Testovanie strednej hodnoty normálneho rozdelenia.

I. Ak rozptyl poznám, testujem 

a.  H0 : 
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Hypotézu   H0 zamietam ak, testovacia štatistika 
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b. H0 : 
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Hypotézu   H0 zamietam ak, testovacia štatistika 
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c. H0  : 
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Hypotézu   H0 zamietam ak, testovacia štatistika 
[image: image11.wmf]K

u

Î

, čiže  ak :


[image: image12.wmf])

,

(

0

a

s

m

u

n

x

u

-¥

Î

-

=


kde     
[image: image13.wmf]a

a

a

u

u

u

,

,

1

2

/

1

-

-

   sú kvantily normálmeho rozdelenia

II. Ak je rozptyl neznámy, testujem

a. H0 : 
[image: image14.wmf]0

m

m

=

    proti 
[image: image15.wmf]0

1

:

m

m

¹

H

   

Hypotézu   H0 zamietam ak, testovacia štatistika 
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b. H0 : 
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Hypotézu   H0 zamietam ak, testovacia štatistika 
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c. H0  : 
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Hypotézu   H0 zamietam ak, testovacia štatistika 
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 sú kvantily Studentovho rozdelenia

Rozhodnutie je chybné s pravdepodobnosťou menšou alebo rovnou 
[image: image27.wmf]a

.

Ak testovacie štatistiky nie sú z kritickeho intervalu (K), hypotézu H0 nezamietneme.

Pr.1

Zisťoval sa obsah síry v organickej látke
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Predpokladajme, že ide o náhodný výber z normálneho rozdelenia 
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      a.)  Určite 95% intervaly spoľahlivosti  parametrov 
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a.) b.)  Na hladine  (
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) preveďte  test H0 : 
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Riešenie v Statgraphics :

Urobíte  kroky 1, 2 aj 3 a v ponuke Tabular options okrem voľby Confidence Intervals

vykliknem aj Hypothesis Test. V ponuke  Hypothesis test pravým tlačítkom myši  zmeníme:  v okne Mean strednú hodnotu na vhodnú ( pr.1 mean=20),v ponuke 

          Alt.hypothesis vyberieme vhodnú možnosť.  (pr.1 Greater Than)

             Otázky: 1. Zamietame  hypotézu H0  ?

                          2. Zmení sa výsledok , ak zmeníme hladinu významnosti  na  
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                          3.Zmení sa výsledok, ak za mean dáme napr.
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                           Výsledky pošlite cvičiacemu.

Pr.2 Pre kontrolu správnosti nastavenia meracieho prístroja a pre kontrolu presnosti

         sa urobilo 10 meraní skúšobného etalónu so správnou hodnotou 
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          (opakované merania sa riadia normálnym rozdelením).

a.)          15,23  15,21  15,19  15,16  15,26  15,22  15,23  15,26  15,23  15,29

b.) Možno považovať odchýľky od správnej hodnoty za náhodné chyby meraní

c.) alebo je  dôvod na podozrenie z prítomnosti systematickej chyby (
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,

0

=

a

)
d.) Zistite, či predpoklad o normalite rozdelenia bol oprávnený.

         Výsledky pošlite cvičiacemu.

Testovanie dobrej zhody náhodného výberu s modelom

Testom dobrej zhody sa overuje zhoda náhodného výberu s nejakým teoretickým rozdelením (najčastejšie s normálnym rozdelením). Teoretické rozdelenie je jednoznačne dané distribučnou funkciou a z náhodného výberu vieme vypočítať empirickú distribučnú funkciu. Dobrá zhoda medzi dátovým  súborom a teoretickým modelom je vtedy, keď  sa tieto dve distribučné funkcie  takmer nelíšia a na druhej strane  nezhoda je vtedy, ak sa výrazne líšia.

Pr1. Overte  na hladine 
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, či dátové súbory  s názvom: testmatA ( výsledky skúšky z Matematiky1 v paral.A) a testmatB majú normálne rozdelenie. Uvedené súbory sú na našej stránke pod názvom testmat.xls 

STATGRAPHICS:

Po skopírovaní dát do Statgraphicsu,  klikneme na Describe , Numeric Data a Distribution Fitting. V okne Distribution Fitting-Data Imput zadáme príslušný stĺpec ,O.K.

Žltým tlačítkom vyvoláme Tabular Option a vyklikneme : Test for Normality a Goodness-of-Fit-Test.

Test for Normality  ponúka výsledky : Chi-Square goodness-of fit statistic ,

Shapiro-Wilks W statistics , Z score for skewness ,Z score for kurtosis a príslušné hodnoty   p-value. Tieto hodnoty sú významné na zamietnutie hypotézy H0 : dátový súbor  je výberom z normálneho rozdelenia , ak p-value  je menej ako 0,05 (
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Najsilnejší test normality je Shapiro-Wilk´s test.

Goodness-of Fit Tests  je test dobrej zhody , viď teor.časť.

Ak p-value je menej ako 
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 dáta majú asymptoticky normálne rozdelenie.

Kolmogorov –Smirnov test  dáva hodnoty DPLUS – je maximum (+) rozdielov hodnôt  distr.funkce  empirickej a teoretickej ,        DMINUS  je maximum (-)  rozdielov

DN = max (DPLUS,DMINUS)

Ak approximate p-value padne pod 0,05  potom sa distribučná funkcia teoretického modelu a dátového súboru významne líšia na hladine 
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