Testovanie dobrej zhody náhodného výberu s modelom

Testom dobrej zhody sa overuje zhoda náhodného výberu s nejakým teoretickým rozdelením (najčastejšie s normálnym rozdelením). Teoretické rozdelenie je jednoznačne dané distribučnou funkciou a z náhodného výberu vieme vypočítať empirickú distribučnú funkciu. Dobrá zhoda medzi dátovým  súborom a teoretickým modelom je vtedy, keď  sa tieto dve distribučné funkcie  takmer nelíšia a na druhej strane  nezhoda je vtedy, ak sa výrazne líšia.

Pr1. Overte  na hladine 
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, či dátové súbory  s názvom: testmatA ( výsledky skúšky z Matematiky1 v paral.A) a testmatB majú normálne rozdelenie. Uvedené súbory sú na našej stránke pod názvom testmat.xls 

STATGRAPHICS:

Po skopírovaní dát do Statgraphicsu,  klikneme na Describe , Numeric Data a Distribution Fitting. V okne Distribution Fitting-Data Imput zadáme príslušný stĺpec ,O.K.

Žltým tlačítkom vyvoláme Tabular Option a vyklikneme : Test for Normality a Goodness-of-Fit-Test.

Test for Normality  ponúka výsledky : Chi-Square goodness-of fit statistic ,

Shapiro-Wilks W statistics , Z score for skewness ,Z score for kurtosis a príslušné hodnoty   p-value. Tieto hodnoty sú významné na zamietnutie hypotézy H0 : dátový súbor  je výberom z normálneho rozdelenia , ak p-value  je menej ako 0,05 (
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Najsilnejší test normality je Shapiro-Wilk´s test.

Goodness-of Fit Tests  je test dobrej zhody , viď teor.časť.

Ak p-value je menej ako 
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 dáta majú asymptoticky normálne rozdelenie.

Kolmogorov –Smirnov test  dáva hodnoty DPLUS – je maximum (+) rozdielov hodnôt  distr.funkce  empirickej a teoretickej ,        DMINUS  je maximum (-)  rozdielov

DN = max (DPLUS,DMINUS)

Ak approximate p-value padne pod 0,05  potom sa distribučná funkcia teoretického modelu a dátového súboru významne líšia na hladine 
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Prieskumová analýza viacrozmerných dát.

Porovnanie  2 dátových súborov

Pr.2.

Porovnajte dátové súbory testmatA a testmatB a zistite, či  existujú medzi týmito testami štatisticky významné rozdiely.

Ak potrebujem porovnať dáta pochádzajúce z 2 rôznych dátových súborov, použijem 

Compare, Two-Sample Comparison, v okne Two Sample Comparison Data Input zadáme dáta, ktoré chceme porovnať, O.K.  Klikneme na  žltú ikonku a v Tabular Option klikneme na Summary statistics , Comparison of Means, Comparison of St.Deviation a Kolmogorov Smirnov Test. Pri testoch platí , ak p-value  je menšia alebo rovná 
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, zamietnem hypotézu H0, ak je väčšie nezamietam  H0.

Kliknutím na modrú ikonku a All dostávame grafické výstupy- porovnanie oboch dátových súborov  použitím  rôznych typov grafov. 

Korelačná analýza- sa zaoberá testami a odhadmi charakteristík väzby.

 Zaujíma nás,  či medzi 2  ( jednoduchá korelácia) ,resp. viacerými dátovými súbormi existuje 

väzba. Program  Statgraphics ponúka:  bodové odhady kovariancie , korelačného koeficientu

a testovanie významnosti korelačného koeficientu.

Pr.3

Zistite, či existuje väzba medzi výškou a váhou študentov STU,resp. iných dvoch súborov,  zo  dát.súboru „mienka.xls“.

Použitím  Describe, Numeric Data, Multiple Variable Analysis, v okne MultipleV.Analysis –Data Input volíme premenné, ktoré chceme porovnať a kliknutím na žltú ikonku  vyberieme Covariances a Correlations.

Correlations -Statgraphics poskytuje korelačnú  maticu dát.
Kladná hodnota  korelačného koeficientu svedčí o priamej, záporná hodnota o nepriamej závislosti, ak 
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 ide o nezávislosť. Ak hodnota p-value  je menšia , ako zvolená 
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,nezávislosť   dát. súborov, proti 
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 závislosť) zamietam a prijímam H1.

Covariances  - Statgraphics poskytuje kovariačnú maticu dát. Kovariancia  je mierou lineárnej závislosti medzi dvoma premennými (je na pozícii a12 alebo a21 v matici).

Ak je záporná  (kladná) ide o nepriamu (priamu)  koreláciu. 

Bodové odhady parametrov lineárnej ( resp.inej funkčnej)  závislosti  dostaneme použitím Relate,Simple Regression. V ponuke Simple Regression -Data Input zvolíme závisle premennú (y) a nezávisle premennú (x). V numerickom výstupe ( žltá ikonka) si vyberieme Comparison of Alternate Models, kde máme prehľad možných funkcionálnych modelov. Preferuje sa lineárny model, pokiaľ ho iný typ neprevyšuje svojou hodnotou R-squared. 

Podľa tejto hodnoty zvolíme najlepší model tak, že  v ponuke  Procedure Summary kliknutím pravého tlačítka zvolím vhodný model a zistím parametre tohto modelu.

Výsledky pošlite   cvičiacemu. 
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