Il. Numerické vypocty

Kap. T Numerické riesenie rovnic

Numericky riesSit rovnicu f(x) = 0 znamena aproximovat
jej koren o s vopred danou toleranciou. Metody jej
rieSeni z hladiska podmienok a rychlosti konvergencie

charakterizujeme ako

a) Startovacie (nenarocné podmienky konvergencie,

ale pomala konvergencia)

b) spresnujuce (zlozitejSie podmienky konvergencie,

ale rychla konvergencia)

Numericky vypocet potom moze prebiehat tak, ze
niekolko krokov sa vykona startovacou metdédou a potom
sa pokracuje spresnujucou metodou. Typickou

Startovacou metddou je metoda bisekcie.
Podmienky ulohy.
- [a, b] € R je uzavrety interval,

- rovnica je v tvare f(x) = 0, kde f je spojita funkcia

na intervale [a, b],



- f ma naintervale [a, b] prave jeden koren «, t.j.

existuje prave jedno Cislo «x € R, pre ktoré f(x) = 0,

— funkcné hodnoty maju v koncovych bodoch

intervalu opacné znamienka, t.j. f(a)f(b) < 0,

- "tol" je pripustna tolerancia chyby numerického

rieSenia t.

Algoritmus metody bisekcie:
Vstup: f, [a, b], tol,
l.s=( + b)/2
2.ak f(s) =0, t:=s, koniec
3.ak s -a<tol, t:=s, koniec
4. ak f(s)f(a) < 0,b:=s,chod nal.
5.inak a:=s, chod nal.

Vystup t

Typickou spresnujucou metddou je metdda dotycnic

(Newtonova metdda).
Podmienky ulohy.

- [a, b] € R je uzavrety interval,



- rovnica je v tvare f(x) = 0, kde f je spojita a

diferencovatelna funkcia na intervale [a, b],

- f ma naintervale [a, b] koren «, t.j. existuje Cislo

x € R, pre ktoré f(x) = 0,

Iteracny vzt ah metddy dotycnic je zaloZzeny na vypocte
(n+1)-ej iteracie ako prieseCniku x-ovej osi a dotyCnice

vedenej bodom grafu funkcie f v n-tej iteracii:

Xn+1 = Xn — f(Xn)/f,(Xn)

D4 sa dokazat, ze ak sucin f'(x)f'"(x) nemeni znamienko
na [a, b], tak aspon pri jednej z volieb xo = a, xo = b,
iteraCny proces konverguje ku korenu o rovnice. V

pripade jednoduchého korena sa chyba
- v kazdom kroku zmensuje radovo 2-nasobne,
- da odhadnut vzt ahom

| = Xn| < [f(xn)|/Minxe@b)|f'(X)]



