Kap. 3 Aproximacia funkcii - interpolacia

Interpolacny polyndm Pn(x) stupna n aproximuje

funkciu f tak, Ze spiha n+1 interpolaénych podmienok.

Taylorov polyném

Taylorov polyndm stupna »n so stredom v a ma tvar

T(x,a,n) :Zn:ck(x—a)k :i fo ) (x—a)"

o K

teda interpolacné podmienky su T®(a, a, n) = fk(a) pre k
=0,1,..,n.

Vandermondova formulacia interpolacného polynému.

Vel'mi Casto sa vyskytuje pripad, ked’ interpolacné
podmienky su dané tzv. uzlami interpolacie, t.j.
funkénymi hodnotami f(xk) = yk, k =0, 1, ..., n funkcie
f v n+1 roznych bodoch xo, X1, ..., Xn. Vtedy koeficienty
n
_ k
ck interpolacného polynému Pn(x)_kZ_(:)CkX su

rieSenim sustavy linearnych rovnic



dex=y,  j=01..,n
k=0
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Interpolac¢ny polyndm v Newtonovom tvare.

Newtonov interpolacny polyndm ma tvar
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Koeficienty ¢, vypocitame pomocou pomernych

diferencii.

Definicia. Nech f je funkcia definovana v navzajom

roznych bodoch x;,i=0,1, ..., n.

Pomerna diferencia radu 0 v bode x; je f(xi) a oznacuje

sa f[xi].
Pomerna diferencia radu k v bode x; je podiel

f[Xi+1’ Xiigreees Xi+k]_ f[xi  Xiggreees Xi+k—1]
Xiw — X

1+ 1

FIX X1 X ] =



Pre koeficienty ck Newtonovho interpolacného polynédmu

Nn(x) plati ck = f[xo, X1, ..., xx] pre k=0,1, ..., n.

Veta (o chybe interpolacie). Nech | je interval obsahujuci

body xo, X1, ..., Xn a nech P, je interpolacny polyndm
stupna n, urceny podmienkami Pn(x;) = f(x;) pre i =0,
1, ..., n. Nech funkcia f je naintervale | (n+1)-krat

spojite diferencovatel'na a nech M = max {|f{"W(x)|: x € I}.

Potom pre lubovolné t €| plati

M
f(t)-PR ()< m| (t—X)(t—X)...(t—X,) |



