1. Spojitd nahodn4d veli¢ina ma rovhomerné rozdelenie X ~ R(7,12).
a) Ndjdite charakteristiky X, funkciu hustoty a distribu¢nu funkciu.

f(x)=1/5na (7,12), inde O

F(x)= (x-7)/5 na (7,12), pred tym 0, za tym 1

E(X), var(X) podla vzorca

b) Vypocditajte pravdepodobnosti P(9<x<10.5), P(6<x<13.5)

P(9<x<10.5)=F(10.5) - F(9) = 0.3
P(6<x<13.5)=F(13.5)-F(6)=1-0=0

2. Bezporuchovost auta je veli¢ina s rozdelenim Exp(10™) . Meria sa v hodinach,
predpokladdme 2 hodiny jazdy denne.

Nahodna velicina sa realizuje casom x — ¢asom prvej poruchy vozidla.
F=inline('1-exp(-0.0001*x)")
Rok nech ma 365 dni (29.2. sa nejazdi), teda 730 hodin jazdy.

a) Aka je pravdepodobnost, Ze auto vydrzi bez poruchy aspon 5 rokov?
Aspon 5 rokov = prva porucha nastane v ¢ase 5 rokov a viac:
F(infty)-F(5*730) = 1-F(5*730) = 0.69420

b) Aka je pravdepodobnost, Ze sa prva porucha objavi pocas 7. roku?
F(7*730)-F(6*730) = 1-F(5*730) = 0.69420

c) Aka je pravdepodobnost, Ze auto nevydrzi bez poruchy viac ako 10 rokov?
Najviac 10 rokov = prva porucha nastane v ¢ase 0 az 10 rokov:
F(10*730) = 0.51809

d) Ak sa Vam hodnoty z a,b,c nepozdavaju, navrhnite realistickejsi koeficient,
pri ktorom vysledky budu viac zodpovedat praktickym skisenostiam.



3. Pravdepodobnost, Ze Student pride na cvicenie s mesSkanim x minut, je veli¢ina
s rozdelenim Exp(0.01).

F=inline('1-exp(-0.01*x)')

a) Aka je pravdepodobnost, Ze do 10 minut po zaciatku budu pritomni vSetci
z 10 Studentov?

Pravd., Ze 1 Student pride s meskanim 0 az 10 minut:
p=F(10) = 0.095163

Pravd., Ze 10 Studentov z 10 pride s mesSkanim 0 az 10 minut:
pr10= 6.0906e-011 ( toto nie je na FEI 1)

b) Aka je pravdepodobnost, Ze dvaja z desiatich sa nedostavia vobec
(=meskanie 100 minut a viac)

1 Student — meskanie 100 minut a viac:
p=1-F(100 = 0.36788

Dvaja z desiatich (binomické rozdelenie):
nchoosek(10,2)*p”2*(1-p)"8
ans = 0.15525

c) Pravdepodobnost, Ze v ¢ase t bude pritomna aspon polovica Studentov,
je 50%. Vypocitajte t.

Byt pritomny v ¢ase t znamena meskat 0 aZ t minut,
pravdepodobnost u jednotlivca je F(t).

Aspon polovica =5 az 10.

Hladdme (pre nase potreby staci skusmo) t tak, aby platilo S=0.5, kde
S zistime v ML (Octave) takto (za t dosadzujeme rozne Cisla):

t="?7?; p=F(t); S=0; for k=5:10, S=S+nchoosek(10,k)*p~k*(1-p)*(10-k); end, S

Po niekolkych pokusoch (zhruba imitujucich metddu bisekcie intervalu)
zistime, Ze prva vyhovujuca celociselna hodnota je t= 61 minut.



4. Cesta na dovolenku si vyZaduje absolvovanie troch hraniénych priechodov. Cas
¢akania (v mindtach) na jednej hranici je veli¢ina s rozdelenim Exp(0.02).
a) Ndjdite distribu¢nu funkciu ndhodnej veli¢iny predstavujucej sihrnny cas
straveny ¢akanim na troch hraniciach.

Erlangovo rozdelenie Erl(3, 0.02):
F=inline('1-exp(-0.02*x)*(1+0.02*x+0.5*(0.02*x)"2)")

b) Aka je pravdepodobnost, Ze sa ¢akanim stratia aspor 3 hodiny?
Aspon 3 znamenad 3 a viac, takze 1-F(3*60)= 0.30275
c) Akd je pravdepodobnost, Ze sa ¢akanim stratia najviac 2 hodiny?

Najviac 2 znamena 0 aZ 2, takze F(2*60)= 0.43029

5. Je dané Gaussovo rozdelenie N(m, s°).
a) Zistite P(2 <x < 7) pre N(-1, 4).
b) Zistite P(2 <x < 7 ) pre N(3, 9).
c) Zistite P(2 < x < 7 ) pre N(10, 6.25).

S vhodnou kalkulackou je to len vec zakladného dosadenia.
Ak sme obmedzeni iba na normované Gaussovo rozdelenie:

a) P(2<x<7)preN(-1,4) =F(7)-F(2) = Fx((7-(-1))/2) - Fn((2-(-1))/2) =
= Fn(4) - Fn(1.5) = 1- 0.9332 = 0.0668

b) P(2<x<7)preN(3,9)=F(7) - F(2) = Fn((7-3)/3) - Fn((2-3)/3) =
= Fn(1.33) - Fy(-0.33) = 0.9082-(1-0.6293) = 0.53750



6. Uspednost $tudenta na skuske (poéet bodov zo 100) ma Gaussovo rozdelenie
N(60, 25) — pripadne navrhnite realistickejsie Cisla..

a) Aka je pravdepodobnost, Ze Student spravi skisku (aspon 56 bodov)?

VyuZijeme napr. online kalkulac¢ku (pozor, SD je odmocnina z obvyklého s*2)
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Specify Parameters:

Mean 60
SD 5

© Above 56

@ Below

) Between and
@ outside and

Results:
Zrea (probability) = 0.7881

b) Akd je pravdepodobnost, Ze z 5 Studentov prejdu vsetci?

0.788175 = 0.30402



c) Aka je pravdepodobnost, Ze 5 Studentov dosiahne spolu asporn 320 bodov?

Sucet patice ndhodnych velicin zo zadania — adekvatne navysime
parametre v kalkulacke — 60*5, sqrt(25*5)

26646 27764 28882 300 31118 32236 33354

Specify Parameters:

Mean 300
SD 11.18

@ pbove 320

7 Below

7 Between and
Qutside and

Results:

Area (probability) = 0.0368

Recalculate




d) Aka je pravdepodobnost, Ze 50 studentov dosiahne v priemere aspon
65 bodov?

Bud' sa spytame na pravdepodobnost suc¢tu 50*65 pri N(60*50, 25*50)

alebo priamo na priemer 65 pri N(60,25/50).

Vychadzaju hodnoty prekliato blizke nule. Aby bola Uloha aspon trochu

hmatatelnejsia, skisme priemer 61 (len bod nad 60 a uz tak malo!!):
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Specify Parameters:
Mean 3000
SD 35.355
©® Above 3050
2 Below
7 Between and
D Outside and
Results:
Area (probability) = 0.0786

Recalculate
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59203 60
Specify Parameters:

Mean 60
SD 0.70711

@ Above 61

60.707

61.414

| Below
7 Between and
D Outside and
Results:
Area (probability) = 0.0787

Recalculate

62.121



