1. Do skoly v obci Y chodi 40 Ziakov. Pocas dni so snezenim je pravdepodobnost
absencie Ziaka 0,25.
a) Aky pocet nepritomnych sa da v uvedeny den s najvy$sou pravdepodobnostou
(akou? — vycislit) o¢akavat?

Predpoklad: 0.25*40 =10

Overenie — v 11. polozke (zodpovedd poctu 10
— indexy vo vektoroch nemézu byt 0) je maximum.
Funkcia nchoosek dava kombinacéné disla.

>> for k=0:40, p(k+1)=nchoosek(40,k)*0.252k*0.75*(40-k); end, p
p= Columns 1 through 13:
1.0057e-005 1.3409e-004 8.7157e-004 3.6800e-003 1.1347e-002 2.7232e-002
5.2951e-002 8.5730e-002 1.1788e-001 1.3971e-001 1.4436e-001 1.3124e-001
1.0572e-001
Columns 14 through 26:
7.5903e-002 4.8794e-002 2.8192e-002 1.4684e-002 6.9099e-003 2.9431e-003
1.1359e-003 3.9758e-004 1.2621e-004 3.6335e-005 9.4786e-006 2.2380e-006
4.7744e-007
Columns 27 through 39:
9.1815e-008 1.5869e-008 2.4560e-009 3.3875e-010 4.1403e-011 4.4520e-012
4.1737e-013 3.3727e-014 2.3146e-015 1.3226e-016 6.1233e-018 2.2066e-019
5.8068e-021
Columns 40 and 41:
9.9262e-023 8.2718e-025
b) Aka je pravdepodobnost, Ze bude chybat najviac 10 Ziakov?
Sucet poloziek 1 az 11 (pocty 0 az 10) //

>>sum(p(1:11))
ans = 0.58390



c) Aka je pravdepodobnost, Ze bude chybat aspon 10 Ziakov?
Sucet poloziek 11 az 41, lepsie je vsak ratat 1 minus sucet poloziek 1 az 10

>>sum(p(11:41))

ans = 0.56046
>> 1-sum(p(1:10))
ans = 0.56046

2. HadZem 5-krat kockou. Aka je pravdepodobnost, Zze padne 6ka prave 2-krat ?

>> nchoosek(5,2)*(1/6)*2*(5/6)"3
ans = 0.16075

3. Smartfdén znacky XYZ sa v priemere pocas 10 000 hodin prevadzky zasekne 15-
krat. Aka je pravdepodobnost, Ze pocas uréenych 500 hodin pride k takejto udalosti?
(RieSte cez binomické aj cez Poissonov rozdelenie a porovnajte).

Poissonovo rozdelenie (1 minus pravdepodobnost, Ze sa nezasekne)

—lambda >> = 15/10000*500 = 0.75
>> 1-exp(-L)*LA0/factorial(0)
ans = 0.52763

Binomické rozdelenie
— delenie napr. na hodinové Useky s predpokladom, Ze behom hodiny sa
zariadenie nezasekne dvakrat.

>>1-(1-15/10000)"500
ans = 0.52790
Vysledok je blizky predoslému.

— delenie napr. na minutové useky s predpokladom, Zze behom minuty sa
zariadenie nezasekne dvakrat.

>> 1-(1-15/600000)*30000
ans = 0.52764
Vysledok je prakticky rovny predosiému.



4. Na teste je 10 otdzok, kazda s volbou jednej zo Styroch odpovedi A, B, C, D.
Student sa vobec neudil a test vypliia nahodne.

Pri 1 otazke p=0.25. Pre k otazok:

>> for k=0:10, P(k+1)=nchoosek(10,k)*0.252k*0.75*(10-k); end, P

P=
5.6314e-002 1.8771e-001 2.8157e-001 2.5028e-001
1.4600e-001 5.8399e-002 1.6222e-002 3.0899e-003
3.8624e-004 2.8610e-005 9.5367e-007

a) Aka je pravdepodobnost, Ze trafi spravne aspon 5 otazok? (podobne pre 4 a 10)

>>sum(P(6:11))

ans = 0.078127
>> 1-sum(P(1:5))

ans = 0.078127

Pre 4 a 10 podobne...

b) Kolko musi mat test otazok, aby pravdepodobnost spravneho zodpovedania aspon
polovice otazok bola menej nez 0,001 ?

Hladané skusmo — aspon 37 otazok.

>> n=36; for k=0:n, P(k+1)=nchoosek(n,k)*0.252k*0.75*(n-k); end, sum(P(n/2+1:n+1))
ans = 0.0010680

>> n=38; for k=0:n, P(k+1)=nchoosek(n,k)*0.252k*0.75*(n-k); end, sum(P(n/2+1:n+1))
ans = 7.8141e-004

>> n=37; for k=0:n, P(k+1)=nchoosek(n,k)*0.252k*0.75*(n-k); end, sum(P((n+1)/2+1:n+1))
ans = 5.0957e-004



5. Vo fazuli od vyrobcu ZYX sa nachadza priemerne 1 kamienok na 1000 fazuliek. Na
pripravu polievky sa pouzZije 2000 fazuliek. Jedlo zjedia piati [udia (rovnakym dielom).
Aka je pravdepodobnost, Ze jeden vybrany zo stravnikov ndjde u seba kamienok?

Na porciu pre 1 ¢loveka pripada 0.4 kamienka.
Najst kamienok znamena najst aspon jeden, teda opak od ,,nenajst Ziaden*.

>>1=0.4
>> 1-exp(-L)
ans = 0.32968

6. Zdravotnicky urad zhromazduje udaje o novo narodenych detoch. Priemerne
kazdé dve hodiny sa narodi dalsie dieta. Urcte
a) Priemerny pocet narodenych deti za rok.

12 za deni, 4380 za rok (nepriestupny)
b) Pravdepodobnost, Ze vdanom dni sa nenarodi Ziadne dieta.

Lambda pre 1 defi je 12. Ziadne dieta —

>> exp(-12)
ans = 6.1442e-006

c¢) Pravdepodobnost, Ze sa v jednom dni narodi (aspori) 20 deti.
Presne 20
>> exp(-12)*12720/factorial(20)
ans = 0.0096820
Aspon 20
>> S=0; for k=0:19, S=S+exp(-12)*12~k/factorial(k); end, 1-S
ans = 0.021280

d) Pravdepodobnost, Ze za 4 hodiny sa narodi aspon 5 deti.

L=2, postup podobny ako vyssie



7. Po rannom priboji sa na plaz dizky 2 km vyplavi priemerne 200 ulit z ¢elade ABC.
a) Aka je pravdepodobnost, Ze ranny nadsenec po prehladani 50 m Useku najde
aspon 5 ulit?

Na 50 metrov je L=5. Dosadenie do vzorca zvlada uz kazdy.
b) Aka je pravdepodobnost, Ze najde prave 4 ulity / prave 6 ulit?

Dosadenie do toho istého vzorca.
c) Aka je pravdepodobnost, Ze po prehladani 20 metrov nendjde nic?

L=2 atd".
d) Ako dlhy usek musi prehladat, aby s pravdepodobnostou aspor 0,9 nasiel aspon 5
ulit?

Je to prilis pekna uloha na to, aby ste prisli o zazitok samostatného hladania
rieSenia.



