Kap. 5 Vyberové rozdelenia a ich aplikacie

Definicia 1.

Nahodnym vyberom o rozsahu n zo zakladného
suboru s rozdelenim pravdepodobnosti nahodnej
premennej X budeme nazyvat nahodny vektor (X1, X,
..., Xn) s vlastnost ami

1. Xi, X2, ..., Xn su nezavislé nahodné premenné,
2. prevsetky i=1,2,...,n Xi marovnaké
rozdelenie ako X.

Definicia 2.

Lubovolnu nahodnu premennu, ktora je funkciou
nahodného vyberu nazyvame statistikou.

Podla ucelu pozitia (v teorii odhadu resp. v testovani
hypotéz) hovorime o odhadovej statistike, resp. o
testovacej statistike.



5.1. Rozdelenie pravdepodobnosti vyberového priemeru

Veta 1. Nech (X1, X2, ..., Xn) je nahodny vyber
z rozdelenia nahodnej premennej X, ktorej stredna

hodnota E(X) = p a variancia var(X) = o2. Potom pre

. - IS ,
aritmeticky priemer X=;ZXi plati
i=1
EX) = u, var(X) = 02/n
Veta 2. Nech (X1, Xz, ..., Xn) je nahodny vyber

z rozdelenia nahodnej premennej X ~ N(d, 02). Potom X
~ N(u, a2/n)



5.2. Centralna limitna veta

Centralna limitna veta. Nech {Xn| n=1, 2, ...} je
postupnost nezavislych nahodnych premennych s tym
istym rozdelenim, ktorého stredna hodnota je p a
variancia o2, nech Shn =Xi1 + X2 + ... + Xn anech Fn je
distribucna funkcia normalneho normovaného rozdelenia
N(O,1). Potom

lim PO < )= F. (x)

n—>o0 b\/;



5.3 Bodovy a intervalovy odhad strednej hodnoty

n
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Bodovy odhad strednej hodnoty: X

Nevychylenost: E(X) = u (= E(X))

Intervalovy odhad strednej hodnoty rozdelenia N(u, 02)

pri znamej variancii o?

(}_au(l—a/Z) )—(+0u(l—a/2)j

Jno Jn

Intervalovy odhad strednej hodnoty rozdelenia N(u, 0?2)

pri neznamej variancii o2

Opraveny vyberovy rozptyl

D > (X, -X)
n—13

je nevychylenym odhadom variancie o2.

Definicia. Nahodna premenna T ma Studentovo (t-)
rozdelenie pravdepodobnosti s k stupnami volnosti (T ~

t(k)), pre funkciu hustoty plati



2 _k+1

) — X2
fxk)=c (+ k)

Grafy hustoty t-rozdelenia a normalneho normovaného rozdelenia
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Veta. Ak (X1, X2, ..., Xn) je nahodny vyber z rozdelenia
N(u, 0?), potom

X-u

\/;~t(n—l)

Intervalovy odhad strednej hodnoty rozdelenia N(u, o?2)
pri neznamej variancii o2

X — X +

Jn ’ Vn
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5.4 Intervalovy odhad variancie a smerodajnej odchylky

rozdelenia N(u, 02)
Bodovy odhad variancie normdalneho rozdelenia:

Vyberovy rozptyl pri znamej strednej hodnote u
§7(u) = %Z(X — 1y
je nevychylenym odhadom variancie o?2.
Pri neznamej strednej hodnote u
M = %Zn:()(i - X)’
i1

je vlavo vychylenym a asymptoticky nevychylenym

odhadom variancie o2.

Opraveny vyberovy rozptyl
S? = LZ(X,. ~X)?
n—143
je nevychylenym odhadom variancie o2.
Definicia. Nahodna premenna Y ma Chi-kvadrat

rozdelenie pravdepodobnosti s k& stupnami volhosti (Y ~

x2(k)), pre funkciu hustoty plati



Grafy hustoty chi-kvadrat rozdelenia
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Veta. Ak (X1, X2, ..., Xn) je nahodny vyber z rozdelenia
N(u, 0?), potom
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Intervalovy odhad variancie rozdelenia N(u, c2) pri
neznamej strednej hodnote

(n—1)S§? (n—1)S?
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Intervalovy odhad variancie rozdelenia N(u, 02) pri
znamej strednej hodnote

nS’ (1) nS’ (1)
rv’A—al2n)’ ry*(al2;n)

Intervalové odhady pre smerodajnu odchylku v
predchadzajucich dvoch pripadoch dostaneme

odmocnenim koncovych hodnoét intervalov.



