Kap. 3 Model nahodného pokusu - pojem

nahodnej premennej

Priklady nahodnych experimentov, udalosti a definicii

pravdepodobnosti.
1. Hod kockou.
2. Nahodny (opakovany) t ah gul'6cky z urny.
3. Opakovany pokus o nadviazanie spojenia.

4. Doba cakania na autobus.

Experiment. Suhrn podmienok popisujucich situaciu, v

ktorej dochadza k nahodnej udalosti.

Model experimentu. Lubovol'na neprazdna mnozina Q.
Pre konkrétny experiment reprezentuje mnozinu jeho

moznych (elementarnych) vysledkov.

Nahodna udalost. Podmnozina mnoziny Q. Systém

nahodnych udalosti je systém & podmnozin mnoziny Q.



Mnozinové operacie na tomto systéme zodpovedaju

logickym operaciam na systéme udalosti:
U...V Q... 1 - ista udalost

N e A @ ... 0 - nemozna udalost

Pravdepodobnost. Funkcia P: & — <0, 1>, pre ktoru

1. Ay, Az, ..., An, ...,Aieﬂ-‘,AimAj=®pre ViijEJ:

PUA) =2 P(A)

2. P(Q) =1
Pravdepodobnostny priestor: (Q, &, P)

Vlastnosti pravdepodobnosti:

(P3) P(©) =0

(P4) VA,Be F, AnB = = P(A UB) =PA) + P(B)
(P5) VA € F, P(A9) = 1 - P(A)

(P6) VA,B € &F, A< B= P(B-A) =P(B) - P(A)

(P7) VA, B e &F, A < B = P(A) < P(B)

(P8) VA, B € & = P(A U B) + P(A n B)= P(A) + P(B)



(P9) Vi,_j =1,2,..,n,i ij,Aiﬂ Bj= @,Ai,AJ'Eg:j
PU{Ai:i =1, 2, ..., n) = P(A1) + P(A2) + ... + P(An)

Podmienena pravdepodobnost

Nech (Q, F, P) je pravdepodobnostny priestor a nech A,
B € F, pricom P(B) + 0. Podmienenou
pravdepodobnostou udalosti A za podmienky B
budeme nazyvat cislo

Ps(A) = P(A|B) = P(A N B)/P(B).

Nezavislost udalosti

Nech (Q, F, P) je pravdepodobnostny priestor a nech A,
B € . Hovorime, ze udalosti A, B su nezavis/e, ak
P(A N B) = P(A)P(B).

Veta 4 (charakterizacia nezavislosti)
Nech (Q, F, P) je pravdepodobnostny priestor, nech A, B
€ F anech P(A) + 0 = P(B). Potom nasledujuce
podmienky su ekvivalentné:

(i) A, B suU nezavislé

(ii) P(A[B) = P(A)

(iii) P(B|A) = P(B)



Nezdavislost n udalosti Ai, A, ..., An

Nech (Q, F, P) je pravdepodobnostny priestor a nech
pre i=1,2,...,n, A € F. Hovorime, ze udalosti Aj, Ay,
..., An sU nezavislé, ak pre l'ubovol'ni podmnozinu i(1),
i(2), ..., i(k) n-tice 1, 2, ..., n plati P(AinNnAie)N...NAixw) =
P(Ai))P(Ai2))...P(Aiw).

Nahodna premenna

Nech (Q, F, P) je pravdepodobnostny priestor. Funkciu
X: QO — R taku, ze pre Vc e R, Ac = {w € O: X(w) < ¢} €
F, budeme nazyvat nahodnou premennou (ndhodnou
velicinou).

Distribucna funkcia nahodnej premennej

Nech (Q, F, P) je pravdepodobnostny priestor a nech X
je nahodna premenna. Funkciu F: R — [0, 1] definovanu
vztahom F(x) = P{w € Q: X(w) < x}) budeme nazyvat
distribucnou funkciou nahodnej premennej X.

Veta 5 (vlastnosti distribucCnej funkcie)



Nech (Q, F, P) je pravdepodobnostny priestor a nech
X je nahodna premenna s distribuc¢nou funkciou F.
Potom

(D1) Va, b € R,Pw € O: a < X(w) < b}) = F(b) - F(a)

(D2) F je neklesajuca funkcia

(D3) F je spojita zl'ava

(D4) limy—F(X) = 1, limyx--oF(X) =0



