Nahodna premenna

Definicia 6.

Nech (Q, F, P) je pravdepodobnostny priestor.
Funkciu X: Q — R taku, ze pre Vc € R, Ac = {w € Q:
X(w) < ¢} € F, budeme nazyvat nahodnou premennou
(nahodnou velicinou).

Definicia 8
Nahodna premenna X sa nazyva diskrétna nahodna
premennd, ak mnozina jej hodnot je spocitatel'na.

Definicia 9

Nech (Q, F, P) je pravdepodobnostny priestor a nech
X je diskrétna nahodna premenna s distribucnou
funkciou F. Funkcia f: R — R definovand vztahom f(x)
= Pw € Q: X(w) = x}) sa nazyva pravdepodobnostnou
funkciou diskrétnej nahodnej premnnej X.
Veta 6 (vlastnosti pravdepodobnostnej funkcie)

Nech (Q, F, P) je pravdepodobnostny priestor a nech
X je diskrétna nahodna premenna s distribucnou
funkciou F a s pravdepodobnostnou funkciou f, ktorej
mnozina hodnot je H. Potom

(PF1) Vx € R, f(x) = limex+F(t) - F(x)

(PF2) Vx e R, F(x) = Z{f(t): t € H, t < x}

(PF3) Va,b e R, P{w € Q: a < X(w) < b} = Z{f(t): t
€ H,a<t<b}

(PF4) 2{f(x): x € H} = 1



Definicia 10

Nech (Q, F, P) je pravdepodobnostny priestor a nech
X je diskrétna nahodna premenna s distribucnou
funkciou F. Funkcia f: R — R, taka, ze pre Vx € R

X
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sa nazyva funkciou hustoty nahodnej premennej x.
Nahodna premenna X sa nazyva spojita nahodna
premennd, ak ma funkciou hustoty.

Veta 7 (vlastnosti funkcie hustoty)

Nech (Q, F, P) je pravdepodobnostny priestor a nech
X je nahodna premenna s distribuc¢nou funkciou F as
funkciou hustoty f. Potom

(FH1) 3S Cc R, S spocitatel'na tak, ze Vx € R - S, f(x)
= dF(x)/dx

(FH2) Va, b € R,
PGweQ:a§X@w<bD:TfUMX

(FH3)

Tf(x)dx:l
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Ciselné charakteristiky rozdeleni pravdepodobnosti

Definicia 11

Nech X je diskrétna resp. spojita nahodna premenna
s pravdepodobnostnou funkciou resp. funkciou hustoty f
a H nech je mnozina hodnot v diskréthom pripade.

Cislo

E(X) = 2{xf(x): x € H}
resp.

E(X)= Txf (x)dx

sa nazyva strednd hodnota nahodnej premennej X.
Cislo
var(X) = 2{(x - E(X))2f(x): x € H}
resp.

var(X) = T(x— E(X))* f (x)dx

— 00

sa nazyva variancia nahodnej premennej X.

Nech X je diskrétna resp. spojita nahodna premenna
s pravdepodobnostnou funkciou resp. funkciou hustoty f
a H nech je mnozina hodnét v diskrétnom pripade.
Nech h: R — R je taka funkcia, ze Y = h(X) je diskrétna
resp. spojita nahodna premenna.
Potom



ECY) = Z{h()f(x): x € H}
resp.

E(Y) = Th(x)f(x)dx

Dosledok
var(X) = E(X - E(X))2)



