CvicCenie 23.3.2017

1. Nahodna premenna X ma funkciu hustoty

(x+2)/6 pre —2<x<0
f(x) = (4—x)/12 pre 0<x<4
0 inak

a) Vypocitajte P(X > -1).
b) Urcte t tak, aby P(-1 <X <t)=3/4
¢) Vypocitajte strednu hodnotu E(X) nahodnej premennej X.
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2. Nahodna premenna X ma distribucnu funkciu

~

0 pre x <0
x/a pre 0 < x <2
F(x)=11/2 pre2 < x<3

(x—2)/b pred3<x=<4

c pred < x

~

a) Urcte konstanty a, b, c tak, aby F bola distribu¢nou funkciou
spojitej nahodnej premenne;.

b) Vypocitajte P(2,5 <X < 3,5). [3b]

c) Urcte t tak, aby P(X > t) = 1/5. [3b]

d) Vypocitajte stredni hodnotu ndhodnej premennej X. [2b]

RieSenie:
a) 2/a=% => a=4, (B-2)/)b=V2 => b=2, c=1
b) P(2,5 <X <3,5 =F3,5-F2,5=3,5-2)/2-V2=Va
A 1/5=1-Ft) = Ft)=4/5 = (x-2)/2=4/5 = 18/5
d) f(x) = dF(x)/dx =¥ pre 0<x<2, f(x) =% pre 3<x<4, f(x) =0 inak,
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3. PocCet nepodarkov vychadzajucich z automatickej linky je nahodna
premenna s Poissonovym rozdelenim, teda ¢asovy interval medzi dvomi
poruchami je nahodna premenna s exponencialnym rozdelenim (f(x) =
Aexp(-Ax), x > 0). Za hodinu sa priemerne vyskytne 0,5 nepodarkov.

a) S akou pravdepodobnost ou prva porucha nastane az po hodine
prevadzky linky?

b) S akou pravdepodobnost ou ¢as medzi druhou a tret ou poruchou je
mensi nez 15 minut?

¢) Najmenej aky cas bezporuchovej prevadzky sa dosiahne s
pravdepodobnost ou 0,9?



Riesenie: F(X) =05 [exp(—t/2)dt =1-exp(-t/2) pre x>0

a) PX>1)=1-PX<1)=1-F1)=1-1+ exp(-1/2) = 0,6065
b) PX < '4) =1 -exp(-1/8) = 0,8825
) 0,9 =PX=1t)=exp(-t/2) = t=-2In0,9=0,2107 hod.

4. Automaticka plniaca linka plni sacky s deklarovanym mnozstvom
naplne (t.j. mnozstvom uvedenym na etikete sacku) 16 dkg. Predpokladajme,
ze skutocné mnozstvo naplne je nahodné a ma normalne rozdelenie so
strednou hodnotou u = 16,25 a smerodajnou odchylkou o = 0,17 dkg.

a) S akou pravdepodobnost ou je napln sacku aspon 16 dkg,

b) Aké mnozstvo naplne dosiahne 10% najviac naplnenych sackov?

¢) Automaticka linka moznuje manualne nastavit stredni hodnotu p.
Ako ju treba nastavit, aby len 1% sackov obsahovalo menej nez 16 dkg
naplne?

RiesSenie:
a)PX=>16)=P(X-un)/o= (16 -16,25)/0,17) =
P(Z < -(16 -16,25)/0,17) = P(Z < 1,5625) = 0,9292

b) 0,1 =PXX >1t) =P(X-m)/o>(t-16,25)/0,16) =
(t-16,25/0,17=1,28 = t=16,25+1,28%0,17 = 16,4676

oPX<16)=0,01 = P(X-p/o<((16-u/0,17)=0,01 =
(16 -w/0,17=-2,33 = p=16,3961

5. Dokazte, ze pre nahodnu premennu X s exponencidlnym
rozdelenim pre lubovolné a <b plati

PX > b|X >a) = P(X > b-a)
RieSenie:

Plati PX>b)=1-PX <b)=1-(1 - eMb) = e-Ab
Potom



P(X > b|X > a) =PX=>b,X>a)/PX>a) =PX>b)/P(X>a) = erb/e-2a
= e-Ab-a = P(X > b-a)



