1. Pri hode dvomi kockami 2-rozmerny nahodny vektor (X,Y) je
definovany ako dvojica Cisiel vyjadrujuca pocet bodov na kazdej kocke.

a. Urcte pravdepodobnostnu funkciu nahodného vektora (X, Y).

b. Vypocitajte P(|X - Y| > 2).

c. Vypocitajte P(Y = X2 alebo X = Y?)

RiesSenie:

a. Prex,y=1,2,..,6,f(x,y) = fi(x)f2(y) = 1/36

b. P(IX-Y| > 2) =11, 4) +f(1,5) + f(1, 6) + f(2, 5) + f(2, 6) + f(3, 6)
+ f(4, 1) + f(5, 1) + f(5, 2) + f(6, 1) + f(6, 2) + f(6, 3) = 12/36 =
1/3

c. PX=Y2aleboX2=Y)=1f(1,1) + f(2,4) + f4,2)=3/36=1/12

2a. Aproximaciou normalnym rozdelenim vypocitajte pravdepodobnost
toho, ze pri 100-nasobnom opakovani hodu dvomi mincami bude pocetnost
padnutia dvoch hlav medzi 22 a 28. Pouzite CLV.

2b. Kolkokrat musime hodit 2 mince, aby pravdepodobnost toho, ze
na obidvoch minciach padnu hlavy aspon 100 krat, bola aspon 0,95. Pouzite
CLV.

RiesSenie:

a. P(22 < S100 < 28) = P((22 - np)/(o+/n) < (S100 - np)/(o/n) < (28 -
np)/(o+v/n)) = P(-3/(10+/3/4) < Z < 3/(10+/3/4)) = Fn(0,69) -
Fn(-0,69) = 2Fn(0,69) - 1 = 2%0,7549 - 1 = 0,5098

b. P(Sn = 100) = P((Sh - np)/(o+/n) = (100 - n/4)/(+/(3n)/4)) = P(Z >
(100 - n/4)/(~/(3n)/4)) = P(Z < -((100 - n/4)/(~/(3n)/4)) = 0,95 =
-((100 - n/4)/(~/(3n)/4)) = qo,es = -((100-n/4)/(~/(3n)/4)) =
1,645 = —((400-n)//(3n)) = 1,645 = -400 + n = 1,645./3/n
= /ni = (2.849223578 + +/(8,118075 + 1600)/2 = 21,47528556
= n;=461,18789 = n; = 462

3a. S akou pravdepodobnost ou je absolutna hodnota chyby suctu 1000
sCitancov, zaokruhlenych na 3 desatinné miesta mensia nez 0,01. Pouzite
CLV.

3b. Na kolko desatinnych miest treba zaokruhlovat 1000 scitancov
(kazdy rovnako), aby chyba suctu nepresiahla 0,01 s pravdepodobnostou
aspon 0,999. Pouzite CLV.



RieSenie: Sn = X1 + X2 + ... + Xn.

a. Onacme X chybu zaokruahlenia na 3 desatinné miesta. Potom X ~
R([-5%10-4, 5*10-4]). = EX) =0, var(X) = 10-6/12.

P(]S1000] < 0,01) = P(-0,01 < Si000 < 0,01) = 2*P(0 < S1000 < 0,01) =
2*P(0 < Z < 0,01/+/(1000%10-6/12) = 2*P(0 < Z < +/30/5) = 2*Fn(1,1) - 1 =
2*0,8643 - 1 = 0,7286

b. X ~R([-5*10-k-1, 5%10-k-1]) = E(X) = 0, var(X) = 10-2k/12,

0,999 < P(|S1000] < 0,01) = 2*P(0 < Z < 0,01/./(1000%10-2k/12) =
2*P(0 < Z < 10%-3%2./(3/10)) = 2*Fn(10k-3%2./(3/10)) -1 = 0,999 <
2*FN(10%3%2./(3/10)) - 1 = Fn(10k-3%2./(3/10)) = 0,9995 = 10k-3
*24/(3/10) = 3,3 = 10k > 3,3*5*100/(10/3) = k=4

4a. Zivotnost sUciastky zariadenia ma exponencialne rozdelenie s
parametrom A = 10. Po skonceni zivotnosti je suciastka okamzite nahradena
novou a k dispozicii je 100 nahradnych suciastok. S akou
pravdepodobnost ou mézeme pocitat s ¢innost ou takéhoto zariadenia na
dobu najmenej 10 rokov, ak iné poruchy nie su relevantné. Pouzite CLV.

4b. Kolko nahradnych suciastok potrebujeme mat v zasobe, aby sme
zivotnost zariadenia zabezpecilina 10 rokov s pravdepodobnost ou aspon
0,9. Pouzite CLV.

RieSenie: Sn = X1 + X2 + ... + Xn. OznaCme X Zzivotnost suciastky.
Potom X ~ Exp(10). = EX)=1/10, var(X) = 1/100.

a. P(S100 > 10) =1 - P(S100 < 10) =
1-PZ<((10-100/10)//(100%*1/100)) = 1/2

b.0,9<1-PSn<10)=1-PZ<(10-n/10)//(n/100)) = PEZ<
(10 -n/10)/+/(n/100)) > 0,1 = Fn((10 - n/10)//(n/100))+/3/(5%/10-k+3)) >
0,1 = Fn(-(10-n/10)/+/(n/100)) < 0,9 = -(10-n/10)//(n/100) =
1,28 = 100-n=-1,28V/n = n=113,6453876 = n=114



