Uloha 1.
Linearny systém rovnic je dany v maticovom tvare ax = b, kde

2 1 7
a=|1 -1 b=\4
1 2 5

a) Najdite stupnovity tvar rozSirenej matice sustavy a rozhodnite o jej
rieSitelnosti (Ci existuje rieSenie a ak ano, Ci je jediné). [4b]

b) Najdite vSeobecné riesenie, ak existuje. Ak nie, najdite
zovSeobecnené rieSenie, rezidualny vektor a SSO. [4b]

RieSenie:

a)

2 1 7

1 -1 4

1 2 5

1 2 5
-1

2 1 7

1 2 5

0o -3 -1

0o -3 -3

1 2 5

0 3

0 O 2 = rieSenie neexistuje

b)



a‘*a= 6 3 a'”*b = 23
36 13
B=11/3
1/3

e=aBp-b= 2/3
-2/3
-2/3

SSO =ee =12/9



Uloha 2.

Hodnoty funkcie f v zlozkach vektora x =[1, 2, 4] su dané
vektorom y =[2, 1, 1].

a) Zostrojte preurceny systém rovnic, ktorého zovSeobecnené riesenie
(metédou najmensich Stvorcov) dava aproximaciu funkcie f ako linearnu
kombinaciu regresorov 1/x a 1/x2.[3b]

b) Urcte systém normalnych rovnic na aproximaciu v otazke a) a
vyriesSte ho. [3b]

c) Ndjdite rezidudlny vektor e a vypocitajte rezidualny sucet Stvorcov
odchyliek (SSO) pre aproximaciu z b) [2b].

RieSenie:
a) y=B1/x + B2/x2

a=1 1 b=2
1/2 1/4 1
1/4 1/16 1
b) A= a*a=1.3125 1.1406 B=a*b=2.75
1.1406 1.0664 2.3125
B1 = 2.9901 B> =-1.0297
¢ e=a*B-b=-0.0396 SSO =e‘*e = 0.1584
0.2376

-0.3168



