Cvicenie 16.3.2017

1. Strelec zasiahne ciel' s pravdepodobnostou 0,8. Ak pri opakovanych
pokusoch predpokladdme, Zze zasahy ciela su nezavislé udalosti,

a) aka je pravdepodobnost, Ze z desiatich pokusov prave 7 krat
zasiahne ciel?

b) aka je pravdepodobnost, ze z desiatich pokusov aspon 7 krat
zasiahne ciel?

c) Kolkokrat musi strelec zopakovat pokus, aby pravdepodobnost
toho, Ze aspon raz zasiahne ciel, bola najmenej 0,999?

n k -k
(f(k)= (kjp 1=p)"")

RieSenie:
a) PX =7)=1f(7) = 0,201326592

b) PX = 7) = f(7) + f(8) + f(9) + f(10) = 0,879126118

OPX>0=1-PX=0)=1-0.2">0,999 = 0,2r<0,001 =

2. Pocet nepodarkov vychadzajiucich z automatickej linky je nahodna
premenna s Poissonovym rozdelenim. Za hodinu sa priemerne vyskytne 0,5
nepodarkov. S akou pravdepodobnost ou z linky vyjdu

a) prave 2 nepodarky za hodinu? [2b]

b) viac nez 2 nepodarky za hodinu? [3b]

¢) viac nez 2 nepodarky za 8-hodinovu smenu? [3b]

Pomocka: f(x) = (A\x/x!) exp(-\)

RiesSenie:
a) PX =2) =f(2) = 0,075816332

b) PX>2)=1-PX<2)=1-(f0) + f(1) + f(2)) = 0,014387677

) A= 8*0,5=4,P(X > 2)=1-(f(0) + f(1) + f(2)) = 0,761896694



3. Pokusna mys sa pokutsa dostat sa z miesta A do miesta B. Ked' sa jej
to podari, pokusa sa o prechod opacnym smerom, ked’ nie, opakuje povodny
pokus. Prechod z A do B a rovnako aj prechod z B do A je uspesny
s pravdepodobnostou 0.7 a sU navzajom nezavislé. Aka je pravdepodobnost
toho, Ze po 5 pokusoch o prechod (¢i uz jednym alebo druhym smerom)
skonci v mieste A?

RieSenie:

X ~ Bi(5, 0.7)

a) PA) =PX =0) + PX =2) + PX =4) =0,49488
b) PB) =PX=1) + PX=3) + PX=15)=0,50512

4. Basketbalisti Adam, Boris a Cyril sut azia medzi sebou v trojkovom
hode na ko6s v klude. Hadzu jeden po druhom v danom poradi az kym
niektory z nich koS netrafi, ale najviac 3 krat, t.j. ak po troch kolach nikto
netrafi k6s, hra konci remizou, inak vyhrava uspesny strelec. Kazdy z nich ma
nasledovnu pravdepodobnost tspechu pri kazdom hode: Adam 0,1, Boris
0,2 a Cyril 0,3. Ich pokusy mozno povazovat za nezavislé. Vypocitajte
pravdepodobnost

a) remizy,

b) vit azstva Adama,

C)
)

vit azstva Borisa,
d) vitazstva Cyrila.
RieSenie:
a) P(D) = (0,9%0,8%0,7)3 = 0,128024064
b) P(A) = 0,1 + 0,9*%0,8*0,7*0,1 + 0,92*0,82*0,72*0,1 = 0,1758016
¢) P@B) = 0,9*0,2 + 0,92%0,8*0,7*0,2 + 0,93*0,82*0,72*0,2 =
0,31644288
d) pC) = 0,9*0,8*0,3 + 0,92*0,82*0,7*0,3 + 0,93*0,83*0,72%0,3 =
0,379731456



5. Dokazte, ze pre nahodnu premennu X s geometrickym rozdelenim
pre lubovolné k <n plati

PX > n|X>k) = P(X > n-k)

RieSenie:

Najprv odvodime vztah pre P(X > n)

PX=n)=PX=n)+ PX=n+1)+PX=n+2)+ ...)=((-p)p + (1-p)"+1p
+ (1-p)n+2p + ... = (T-p)"p(1 + (1-p) + (1-p)2 + ...) = (1-p)"p(1/(1-(1-p))) =
(1-p)n

Potom

PX>n|X>k)=PXX>n,X>k/PX=>k) = (1-p)n/(1-p)k = (1-p)n-k =

P(X > n-k)



