PRIKLADY

flz,y) =3¢/ 2%y — 2y.

Priklad 1. Je dand funkcia
Vypocitajte rovnicu dotykovej roviny ku grafu funkcie f v bode a =

o

Rozhodnite, ¢i je funkcia f v bode [0, 0] diferencovateln.

azdej Casti napiSte cely postup riesenia.

RieSenie.
a’?
Vypocitame hodnotu

2

Dalej vypoéitame parcidlne derivicie funkcie f
2xy
)3

fa(@,y) = 2y

!/ 'Z‘2
= -2
fy(xv y) (any)% ’
a tiez ich hodnoty v bode a,
1
falt(4a 5) = 17
1

Rovnica dotykovej roviny je
z—b=1x—4)+2y— ).
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Preto f;(1,0) neexistuje.
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Diferencovatelnost funkcie overime z definicie.

3{/a%y —2y —0—0(z — 0) — (=2)(y — 0)

lim =
(z,y)—(0,0) Va?+y?
. 33/ 22y
= lim ————.
(z,)=(0,0) /22 4 12

Pomocou ztizenia, ¢(t) = (¢,t) ( alebo iného vhodného) dokdzeme, ze limita nie
je nula. Dostaneme

lim ol = fim o £0.
t—0+ /212 t—0+ /2

Preto funkcia f nie je diferencovatelnd v bode (0, 0).



Priklad 2. Je dana funkcia
fz,y) = 42 + 622y + 3xy® — 272
a, [12] Najdite jej lokdlne extrémy.
b, [8] N4jdite viazané extrémy funkcie f vzhlfadom na podmienku 3z —y = 0.
Napiste cely postup riesenia.
Riesenie.
a?
Hladajme staciondrne body funkcie f.

fo(z,y) = 1202 + 122y + 3y* — 27,
fo@,y) = 622 + 6zy.
7 rovnic
1222 + 122y + 3y? — 27 =0,
622 + 62y = 0,

dostaneme stacionarne body.
Z druhej rovnice mame budz = 0 alebo x +y = 0.
Ak z = 0 dosadenim do prvej rovnice 3y? — 27 = 0, a teda y; » = £3.

x=0,y12=23 = A=]0,3],

xr =

,y=0 = B=10,-3].

N W

Ak 2 +y = 0, tak znovu 3y? — 27 =0, a

xr=3 y=-3 = C=[3,-3],
xr=-3,y=3 = D=[-3,3].

Matica druhych parcidlnych derivacii je

24x + 12y 122 + 6y
12z + 6y 6x

Dosadime do matice M postupne kazdy stacionarny bod.
Matica
36 18
M(A) = <18 0 >
a teda

dy = det M(A) = —364 < 0.
Podla Sylvestrovho kritéria je bod A sedlovy bod funkcie f.

Matica
-36 —18
M(B) = <—18 0 )

a teda



dy = det M(B) = —364 < 0.
Podla Sylvestrovho kritéria je bod B sedlovy bod funkcie f.

Matica
36 18
M(C) = (18 18)

di =36>0

a teda

dy =det M(C) = 364 > 0.
Podla Sylvestrovho kritéria je bod C bod OLMIN funkcie f.

Matica
-36 —18
M(D) = (—18 —18)

di =-36<0

a teda

dy = det M (D) = 364 > 0.
Podla Sylvestrovho kritéria je bod D bodom OLMAX funkcie f.

b,

Hladdme viazané extrémy na priamke 3x-y=0
Parametrizdcia ma tvar g(t) = (¢, 3t).
Po dosadeni je

h(t) = f(t,3t) = 43 + 18> + 27t3 — 27t = 49¢3 — 27¢.
Jej derivacia je
B'(t) = 3-49t% — 27

a teda stacionarne body

3
t1,2=i?
R (t) = 6 - 49t
3 3
hl/ ) — .4 e
(3)=6-492 >0

a teda bod [2, 2] je bod viazaného OLMIN.

3 3
h'(=2) = —6-492 < 0
(=% 7

a teda bod [—2, —2] je bod viazaného OLMAX.



Priklad 3.
Mnozina M je dand nerovnostami 1 < 22 + 32 < p?, % <y<uz.
a, [14] Pouzitim substiticie vypocitajte (v zévislosti od kladného parametra p )

/ / LA dxdy,
T
M
Nakreslite mnozinu M.

Popiste M ako elementarnu oblast v polarnych stradniciach.
Pri vypocte integralu napiste cely postup.
b, [6] Pre aké hodnoty p je vysledok mensi ako 17

Riesenie
Mnozina M je ¢astou medzikruzia s polomermi 1 a p a stredom v pociatku. Lezi

pod priamkou y = x a nad priamkou y = “=.

V3

Jej popis v polarnych sturadniciach je:

1<r<p,

Tep<l

6=F"=1
Substittcia
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b,
Vysledok

2

p*—1
In- <1

R
ak

9 4

pP< —3+1,



a teda

Stcasne je p > 1, preto



