PRIKLADY

Priklad 1. Je dana funkcia

fxy) = Vad +y.

a, Vypocitajte parcidlnu derivéciu f7(z,y) v bodoch réznych od bodu [0,0], v
ktorych je definovana.

b, Pouzitim definicie vypocitajte parcidlne derivdcie f;(0,0) a f;(0,0).

¢, Vypocitajte derivéciu funkcie f v bode [1, 7]

v smere danom vektorom @ = (3,4).

d, Napiste jednotkovy vektor ¥, ktory je v bode [1, 7] dotykovy vektor k vrstevnici
funkcie f.

V kazdej ¢asti napiste cely postup riesenia.

RieSenie 1. a,

Na,y) = (23 +y)"3 - 322 = a: ,
fiey) = 3@ ) ot
pre y # —x>.
. f(@,0)=f(0,0) . z-0
! _ — —
b,fgc(070)—911_>mO po —i%x_o—la
_f0.9) = £(0.0) L oys—0 1 -
;11)% %0() = ?}gr%) 0 = ;13% y? = oo, preto f,(0,0) neexistuje.
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Vektor @ ma dizku |@] = v/9+ 16 = 5.
Jednotkovy vektor v rovnakom smere je vektor &= (2, 2).

cto of 1 34 3
1 1
Tan=(-=)(=2)==.
aeb 7 (4’12) (5’5) 60

d, Vektor v smere vrstevnice je kolmy na gradient, preto

gradf(L,7) _ (G18)  _ (i L)
df(1 N —\V10’ vio)”

|grad f(1,7)| (i)2+(1712)2

Kolmy vektor je 7 = (_\/%*0’ J%) )

(Alebo (\/%,

7\/%) , sta¢i uviest jeden z nich.)

Priklad 2.
N4jdite lokalne extrémy funkcie

flz,y) = zy(x + 2y + 2).

Napiste cely postup rieSenia.
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Riesenie 2.
Vypocitajme parcidlne derivacie

0
) =yt 2y+2) vy = y(2n + 2y +2),

0
8—5(:0,3/) =z(x + 2y + 2) + 22y = z(x + 4y + 2).

Zo sustavy
y(2z +2y +2) =0, x(r+3y+2)=0
dostaneme stacionarne body A = [0,0], B =[0,-1], C =[-2,0], D

M—( . q’s'y>_< 2y 2x+4y+2>
ve oy 2z +4y +2 4z
0 2
M(A):(2 0)

Dy(A) =det M(A) = -4 < 0.
Bod A je sedlovy bod funkcie f.

-2 =2
wn- (3 3)
Dy(B) =det M(B) = -4 < 0.
Bod B je sedlovy bod funkcie f.

0 -2
wer= (1, )
Dy(C)=det M(C) = -4 < 0.
Bod C je sedlovy bod funkcie f.
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Dy(D) = det M(D) = g > 0.

Bod D je bod ostrého lokalneho maxima funkcie f.

Priklad 3.
N4jdite absolutne extrémy funkcie

f(x,y) =Ty

na mnozine M ohrani¢enej nerovnostami xz < 1 — 12, z > 3% — 1.
Napiste cely postup rieSenia.



RieSenie 3.
(i) vo vnitri oblasti je staciondrny bod A = [0, 0].
(ii) Pocitajme staciondrne body funkcie

hy)=f1 -y y) =y—y°

h'(y) =1-3y*
Staciondrne body vzhladom k z =1 — y* st B = |2, %}, C =3 —%]
Rovnako pocitajme stacionarne body funkcie
hy) = fy* =Ly =y° —y.
W (y) =3y® — 1.
Stacionérne body vzhladom k z = y* — 1 s4 D = [-2, 13] =[-2, —%]
(iii) priese¢niky hrani¢nych kriviek si body F' = [0,1] a G = [0, —1].
Funkéné hodnoty f(4) = 0 = f(F) = f(G), f(B) = 3f—f( ), F(C) =
—% = f(D), znamenajt, Ze absolitne maximum funkcie f je z==, v bodoch B a

E a absolitne minimum funkcie f je *ﬁv v bodoch C' a D.
Priklad 4. Vypocitajte
/ / xe¥ dxdy
M

ak mnozina M je trojuholnik s vrcholmi A = [0,0], B = [1,1], C = [3,0].
Nakreslite mnozinu M.

Popiste M ako elementarnu oblast.

Pri vypocte integralu napiste cely postup.

Riesenie 4. Popis M ako elementarnej oblasti typu yx je

0<y<1,
y<x<3-—2y.

1
== [(9— 12y +3y° )ey}l—i—;/ (12— 6y)e¥ dy =
0

1
=2+ ([(63y>e9133/ vy ) =
0
9 27
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Priklad 5. Pouzitim substiticie vypocitajte

dxdy

1
4/44— Vai+y?

ak mnozina M je dand nerovnostami z2 +y? <1,z >y, = > 0.
Nakreslite mnozinu M.

Popiste M ako elementarnu oblast v polarnych sturadniciach.
Pri vypocte integralu napiste cely postup.

Riesenie 5. Popis M ako elementédrnej oblasti typu or je

IN
IN

™
® 1

r

o N
IN
IN
—_

Preto

1 B Loy
7dxdy:/ </ gadr) dy =
//M4+\/xQ+y2 —x\Jo 4+

T 1 4 T 1
:/_ (/o I—Wgodr)d@:/_ [r—4lnd+r|], dp =

:/ 1—4In5+4+4Inddy =

5 z 5\ 37
—<1—4ln4> [cp]_g—<1—4ln4> T



