Mili nasi Studenti, predpokladam, Ze uz ste si nastudovali prednasku ¢.5,

pustili ste sa do prikladov z cvicenia €.5. a vypocitali priklady 1. a 2.

Priklad 3. Dokazte, Ze funkcia F(x,y) = @(y.e™), v ktorej ¢ je lubovolna
diferencovatelna funkcia, je rieSenie rovnice
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Potom po dosadeni
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Priklad 4.
Vypocitajte (vSetky Styri) druhé parcidlne derivacie funkcie
flo,y) =x%+ y*
RieSenie:  Najprv si pripravme f; = 2x a f; = 2y.
Teraz xx=2, fey=0=f), atieZ f}, =2
ZmieSané parcidlne derivacie su si rovné. (vidy ? Pozrite do prednasky!)

Priklady 5.-7. ni¢ komplikované-nebudem riesit.

Priklad 8.  Vypocitajte (vSetky Styri) druhé parcidlne derivacie funkcie
f(x,y) = e? sinx.
RieSenie:  Najprv si pripravime

!
fi =e*’cosx af, = 2sinxe?.



Teraz  f!.=- e¥Ysinx, wy=2e*Ycosx = f}, a nakoniec
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Priklad 9. Dokazte ze funkcia
Flx,y)=f(x+y)+gx—y)

je rieSenie rovnice
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RieSenie: Pripravime si derivacie

oF ,
a—f(x+y)+g(x—y)

i —_ ’, ! 1
A tiez

aZF 144 144
sz x+y)+g9"(x—y)

2

aF_ " " 12
a_yz_f (x+y)+g"(x—y)(=1)~

Potom po dosadeni naozaj plati
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Priklad 11. Vypoditajte druhy diferencial d?(a, h, k) a Taylorov polyném 2.
stupna funkcie

flx,y)=x3 +vy3, vbode a=[2,-1].
Riesenie: Pripravime si
fi =3x* afy =3y?,
o = 6X wy =0 v =0 f,;, =6y

Ich hodnoty vbodeasu f/(a) =12, fy(a) =3,

n@=12, f@=0 a f@=—6.

Potom d?f(a, h, k) = 12h? —6k?

Na vytvorenie Taylorovho polynému potrebujeme aj d(a, h, k)
d'f(a,h, k) = 12h + 3k

a hodnotu f(a) = 7.

Ateda T2f(a,h, k) =7+ 12h + 3k + 6h? — 3k?

Priklad 12. Vypo¢itajte druhy diferencial d?(a, h, k) a Taylorov polyném 2.
stupnia funkcie f(x,y) = x? —xy + y?,vbode a=[0,0].

RieSenie: Pripravime si
fx =2x—y afy=—x+2y, fx@=0a f/(a)=0.
o =2, xy = —1, v =—1, fy, =2.

Potom df(a,h,k)=0 a d?f(a,h,k) =2h?-2hk +2 k?
Ateda T?f(a,h,k)=0+0+h?-hk +k?.

Ak nahradime h=x—0 ,k =y — 0, dostaneme



T?f(a,x,y)= x*>—xy+y?.

Funkcia sa zhoduje so svojim Taylorovym polynédmom 2. stupnia. (Preco?)

Priklad 13. To isté iba v bode a=[1,2].

RieSenie:

fx =2x—y afy=-x+2y (@) =0 af,(a) =3

Potom dlf(a,h,k) =3k a d?f(a,h, k) =2h?-2hk +2 k?
Ateda T?f(a,h k) =3+3k+ h?-hk +k?

Skuste dosadith=x—1 ,k=y—2 |

Cim sa li$ia vysledky prikladu 12 a 13?



