CVICENIE 5.

Retazové pravidlo, druhé parcialne derivacie.

Ak funkcia h(u,v), h : R?> — R je diferencovatelns a
funkcie f(z,y), g(z,y): A C R?> — R st tiez diferencovatelné, tak zlozena funkcia

F(I7y) = h(f('r’y)7g(xay)) m4
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Vyssie uvedena formulka sa zvykne nazyvat refazové pravidlo.
Prehladnejsi je zdpis refazového pravidla bez argumentov funkeii.
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1. Vypocitajte g—, 88— ak h(u,v) = nu? + v, f(z,y) = 29, g(z,y) = 2% +y.
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2. Dokézte ze kazda funkcia F(x,y) = ¢(z? + y?), v ktorej ¢ je Tubovolnd dife-
rencovatelnd funkcia, je rieSenie rovnice
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3. Dokéazte ze funkcia F'(z,y) = p(ye™ ), v ktorej ¢ je IubovoInd diferencovatelnd
funkcia, je rieSenie rovnice
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Nech funkcia F(x,y), A C F : R?> — R je diferencovatelnd na svojom defini¢nom
obore A.
Oznacme

g(x,y) = %(z,y)-

d
Ak m4 funkcia g parcidlne derivacie, tak funkciu Fg(x,y) nazyvame druhd
v

parcidlna derivdcia f podla premennej x a znacime
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Analogicky definujeme druhé parcidlne derivécie
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Vypocitajte (v3etky styri) druhé parcidlne derivacie funkcie f ak

4 f(z,y) = 2> +y?

5. f(z,y) =2° —y°

6. f(l‘, y) =Ty

7. f(z,y) = 5(22* + 3xy + 5y?)

8. f(z,y) = e*¥sinz

9. Dokézte ze funkcia F(z,y) = f(x — y) + g(x + y) je rieSenie rovnice
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10. Dokézte ze funkcia F'(z,y) = 2 f(5) + yg(%) je riesenie rovnice
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ZL‘

Vypoéitajte druhy diferencial d? f(a, h, k) a Taylorov polyném 2. stupiia funkcie
f,ak

11. f(z,y) = 23+ y3, a=[2,—1].
12. f(=, )*x fnyry, a = [0,0].
13. f(z,y) = 2® — xy + v7, = [1,2].

Cim sa lisia vysledky prlkladu 12 a 13? (Skiste upravit 72(f).)

14. f(z,y) = e*®¥sinw, a= [5, 1} .

Vysledky

oF 2 2 oF
L— == y?+2r == + 2z,
ox U T

2. pozri prednasku

2 4
=—-2zy+1=—-+1.
u y



