CVICENIE 3.

Parcialna derivacia.

Definicia. Nech f: A C R?> — R, a nech [zg,y0] € A. Nech parcidlna funkcia
f(x,y0) jednej premennej x je diferencovatelnd v bode xg.
Cislo
8 . x, - Zo,
01 (w0, 0) = J'(2 ) ams, = lim LW~ T 00,0

T—To r — X

nazyvame parcidlna derivdcia funkcie f podla premennej z v bode [zg, yo].

Parcidlnu derivaciu funkcie f podla premennej y definujeme analogicky.

Pouzitim definicie vypocitajte parcidlnu derivdciu funkcie f(x,y) podla premen-
nej x v bode a a tiez podla premennej y v bode a, ak
L f(z,y) =2%, a=][23]
L1 f(z,y) ="y, a=10,1]

r—y

1.2 f(z,y) = 1‘274-2/2’ a=[3,1]

Zamyslite sa, ¢o znamenaju ¢isla, ktoré ste vypocitali v predchadzajuicich pri-
kladoch.

Definicia. Nech f : A C R?> — R. Ak je funkcia f diferencovatelnd podla pre-
0
mennej = v kazdom bode [z, yo] mnoziny B C A, tak funkciu 6—f(:1c,y) :B— R
x

(dvoch premennych) voldme parcidlna derivdcia funkcie f podla premennej x.

Vypocéitajte parcidlne derivéicie podla jednotlivych premennych a urcte ich defi-
ni¢ny obor.
2. flz,y) = Va* +y.
3. f(z,y,2) = 2sinzy?2.
4. f(zy) = yas.
_zy z, 0,0
o s {0400
0 (z,y) = (0,0).

fla,y) = Vad+ 43

7. Vypocitajte parcidlnu deriviciu funkcie f(z,y) =

o

1
———— podla premen-
/132 + y2
nej x v bode (1,2). Napiste rovnicu dotykovej priamky ku grafu funkcie f, ktord
prechddza bodom (1,2, %) a lezi v rovine rovnobeznej so suradnicovou rovinou

O,.. (Navod: Je to tiez doty¢nica ku grafu funkcie f(z,2), pri pevne zvolenom
y=2)

8. Napfste rovnice dotykovych priamok py, a py ku grafu funkcie f(x,y) = 2% + 232,
ktoré prechadzaji bodom (2,1, 6) a lezia v rovindch rovnobeznych so sturadnicovymi
rovinami Oy, Oy..

Napiste rovnicu roviny urcenej priamkami p; a ps.

Dotykova rovina a diferencovatelnost. Diferencial.



Ak f: A C R? — R je diferencovatelnd funkcia (definicia nasleduje nizsie), tak
rovnica

z— 20 = li(x — x0) + l2(y — Yo),
v ktorej

of of
= f(x0, L =2L = 2 (p,
z0 = f(z0,90), U p (z0:y0), l2 ay (z0,Y0)
je rovnica dotykovej roviny ku grafu funkcie f v bode [z, yo, 20]-
Vyraz (na pravej strane rovnice dotykovej roviny)

df (z0,Y0,,y) = li(x — x0) + l2(y — %o)

nazyvame prvy diferencidl funkcie f v bode [xo,yo]. Prvy diferencidl je linedrna
funkcia dvoch premennych x a y.

Veta. Ak md funkcia f : A C R?> — R spojité parcidlne derivdcie v bode [0, yo],
tak je v danom bode aj diferencovatelnd. (A teda md v danom bode dotykovi rovinu
a pruy diferencidl.)

Napiste rovnicu dotykovej roviny a prvy diferencial funkcie f v bode a.
1
9. f(x,y) = —— a=(2,1
e = e A=)
10. f(z,y) =22 +y> +azy  a=(4,-3)
22 442

11. f(z,y) = P a=(1,1)

12. fz,y) = 2+ a=(2,1)

Napiste prvy diferencial funkcie f v bode a.
13. fey, )= +2+ 2 a=(1,2,3)
Yy oz
14*. Napiste rovnicu dotykovej roviny ku ploche danej rovnostou z2 + y? + 22 = 4
v bode a = (1,7,1).
15*. Napiste rovnicu dotykovej roviny ku ploche danej rovnostou x2 + y? + 22 = 4
v takom bode a, aby dotykova rovina bola rovnobeznd s rovinou x + y + z = 1.

Definicia. Nech f : A C R? — R, nech [zg,%0] € A a nech [; = g(xo,yo),

Or
lo = a—(:zco, yo) . Hovorime, ze funkcia f je diferencovatelnd v bode [z, yo] ak
Yy
lim f(z,y) = f(@o,y0) — li(z — x0) — l2(y — ¥o) —0
() rnw) V=207 + =)

Zistite, ¢i je dana funkcia diferencovatelnd v bode a a napiste jej diferencial a
dotykovt rovinu, ak existuju.
ry

1aﬂmw{ﬁ+ﬁ : a=(0,0)
0 (x,y) = (070)
17. f(z,y) = Y23+ 3 =(0,0)
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3. fi(r,y,2) = 2cos(ay’2)y°z, fy(2,y,2) = 2cos(xy?2)2ayz, fi(x,y,2) = 2cos(xy’z)y

of 1 s of _ 1

4. %(xay) - 3.’E ya2 6y (‘ray) =z

5 Uyl Emg @2
Oz 0 (z,y) = (0,
ﬂ(ﬂf,y) _ (;212?2!)2 (.’E, y) 75 (07
Oy 0 (,9) = (0,
7] 2?2+ )T ak

6. e = { T /
Oz 1 (,y)
0 x° + a

O (1) = { y (@ +y7) y

Oy 1 (,y)
Derivécie neexistuji v bodoch (z, —x).

7. z—%z—ﬁ(m—l)

8. z—6=4(x—2)+4(y—1)

9. z—% :—%(x—Q)— \/153(3/—1)

10. z+7———(x 4)+157(y+3)

1. z—1=3(z-1)+i(y-1)
12. z—¢€° —26( 2)+2e( 1)
13. df ==3(x—1)+ 5y —2)+ 5(z—3)

4. z—1=—(z—1)—V2(y \/) z—1=

16. nie je diferencovatelnd v bode [0, 0]
17. nie je diferencovatelnd v bode [0, 0]
18. nie je diferencovatelnd v bode [0, 0]
19. =0
20. z=0

g e 22 =

(071) =é?

—(z—1)+V2(y +V?2)



