SPOJITOST FUNKCIE

Definicia. Nech f: A — R, a € A je hromadny bod mnoZiny A. Ak existuje
lim f(z) = f(a), tak hovorime, Ze funkcia f je spojitda v bode a.

Definicia. Nech ) # M C A. Ak funkcia f: A — R je spojitd v kaZdom bode
mnoziny M, tak hovorime, Ze f je spojitd na mnozZine M. Ak M = A, tak hovorime,
Ze f je spojitd.

Veta. Nech f,g: A — R su spojité funkcie v bode a € A. Potom aj funkcie
f+ag,f 9, fl: A— R st spojité a € A. Aka € B={x € A: g(x) # 0}, tak aj

z: B — R je spojita funkcia v bode a.
g

Pozndmka. Vsetky elementarne funkcie su spojité.

Veta. Nech f: A — R je spojitd funkcia v bode a € A, g: B — R je spojita funkcia
v bode b= f(a) € B. Potom zloZend funkcia go f: A — R je spojitd v bode a.

VLASTNOSTI SPOJITYCH FUNKCI{
Nech a,b€e R, a<b, f: A— R, (a,b) C A.
Definicia. Hovorime, Ze funkcia f je spojitd na intervale (a,b), ak f ‘ (a,b) je spo-
jitda funkcia.
Veta. Ak funkcia f je spojitd na intervale (a,b), tak na (a,b) nadobida minimum
a Mazimum.

Veta. Nech funkcia f je spojitd na intervale (a,b) a nech f(a)- f(b) < 0. Potom
dec € (a,b): f(c)=0.

Veta. Nech I je interval a [ je spojita funkcia na I. Potom f(I) je bud jedno-
prvkovd mnoZina alebo interval.

Veta. Nech I,J si intervaly a f: I — J je spojitd bijekcia. Potom f=1: J — I je
spojita funkcia.

DERIVACIA FUNKCIE

Definicia. Nech f: A — R, a € A je hromadny bod mnozZiny A. Ak existuje

vlastna lim M
t—a T —a

bode a. Hovorime, Ze funkcia [ je diferencovatelnd v bode a.

Definicia. Nech f: A — R, A1 = {z € A: 3f'(x)} # 0. Funkcia f': Ay — R,
ktora bodu x € Ay priradi f'(x), sa nazgva derivdcia funkcie f, hovorime, Ze f je
diferencovatelnd na mnozine Ay. Ak [’ je spojitd funkcia, tak hovorime, Ze [ je
spojite diferencovatelnd na A;.

= f'(a), tak ¢islo f'(a) sa nazgva derivdcia funkcie f v

Veta(Nutna podmienka diferencovatelnosti v bode). Ak funkcia f: A — R
mda deriwdciu v bode a € A, tak je v bode a spojitd.



Derivacie elementirnych funkecii

[ =0 r€R, ceER
[z"] = nz"™ ! rE€R, neN
(€] = e” rE€R
1
Inz] = - z € (0,00)
[a*] = a”Ina r€R, ae (0,00)\ {1}
1
log, z] = —na z € (0,00), a € (0,00)\ {1}
[z = ax®~! xz € (0,00), a € R\ {0}
[sinz]" = cosx rE€R
[cosz] = —sinz r€R
r 1 T
[tg ] = 5 mER\{(2k+1)2,k¢€Z}
1
[COtgx]l:_sinzx x € R\ {km, ke Z}
1
[arcsinz] = —— x e (—-1,1)
i
!/ 1
arccosr| = ——— ze(—1,1
precosal === 1.1
1
[arctgz]’ = T2 r€R
1
[arcotg ]’ = — [T 22 rE€R

Veta (Derivacia sa¢tu, stéinu, podielu funkcii). Nech f,g: A — R su difer-
encovatelné funkcie, nech ¢ € R. Potom cf, f+g,f-g: A — R si diferencovatelné
funkcie a plati:

(a) [cf]" =cf’
(b) f+gl' =1 +d
(c) f-gl'=flg+ fd

AkVx € A: g(x) # 0 tak funkcia 5: A — R je diferencovatelnd a plati:
" o7 to
9 9

Veta (Derivacia zlozenej funkcie). Nech f: A — R, g: B — R, f(A) C B
a nech f,g su diferencovatelné funkcie. Potom go f: A — R je diferencovatelnd
funkcia a plati:

lgo fI'=(g" o /) f.
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Veta (Derivacia inverznej funkcie). Nech I,J si intervaly, f: I — J je difer-
encovatelnd bijekcia. Potom inverznd funkcia f~': J — I je diferencovatelnd v

bodoch y € J: (f o f~1) (y) #0 a plati:

1

W m Ty

Veta (Dotyc¢nica ku grafu funkcie). Nech f: A — R je diferencovatelnd v bode
a € A. Potom dotycnica ku grafu funkcie v bode T' = (a, f(a)) je dand rovnicou

y = fa) = f(a)(z — a).

DERIVACIE VYSSICH RADOV

Nech (.4 R FO =
WA >R =g h#£A CA
f@iA R B =y 0#A, CA CA

f A, =R =YY £ A, CA 1 S CACA

Funkcia f(") sa nazyva derivicia n-tého radu funkcie f. Hovorime, Ze f je n-krat
diferencovatelna na A,,. Ak f(") je spojitad funkcia, tak hovorime, Zze f je n-krat
spojite diferencovatelnd na A,,.

VLASTNOSTI DIFERENCOVATELNYCH FUNKCI{

Rolleova veta. Nech f md nasledujice vlastnosti:
1. je spojitd na {(a,b),
2. je diferencovatelnd na (a,b),
5. f(a) = £(b).

Potom 3¢ € (a,b): f'(c) =0.

Lagrangeova veta (Veta o prirastku funkcie).
Nech f md nasledujice vlastnosti:

1. je spojitd na {(a,b),

2. je diferencovatelnd na (a,b).

Potom ¢ € (a,b): w = f'(¢).

Cauchyho veta. Nech f, g maju nasledujice vlastnosti:
1. su spojité na (a,b),
2. su diferencovatelné na (a,b) aVz € (a,b): ¢’'(x) # 0.

Potom 3¢ € (a,b): E ; ((a)) ;/Ez; '




L’HOSPITALOVE PRAVIDLA

Veta ” (%)”. Nech f,g: A — R, a € R* je hromadny bod A, nech

(a) f,g st spojité a diferencovatelné na A\ {a},
(b)) Ve A\{a}: g(z) #0, ¢'(x) # 0,
(¢) lim f(x) = lim g(z) — 0.

f(x)

/
Ak existuje lim f, (2) , tak existuje lim ——= a rovnaju sa.
v—a g'(z) z—a g(x)

Veta ” <%>”. Nech f,g: A — R, a € R* je hromadny bod A, nech
(a) f,g su spojité a diferencovatelné na A\ {a},
() Iim lo(2)] = .

/
Ak ezistuje lim f, (w); tak existuje lim /(@)
a—a g'(x) v—a g(x)

a rovnaju Sa.



