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P(A)=5/25=0,2 P(A|B)=2,5/(2,5.5)=0,2

P(A) = 0,2 = P(A|B) = 0,04
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PIAKS/25-02 P(A|B)=0,5/12,5=0,04

P(A) = 0,2 # P(A|B) = 0,04
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Kolmogorov, Andrey (1950) [1933]. Foundations of the theory of
probability. New York, USA: Chelsea Publishing Company.

Nech (22, S, P) je pravdepodobnostny priestor, A, B € S. Ak P(A) > 0,

potom
P(ANn B)

P(A)
nazyvame podmienena pravdepodobnost nahodnej udalosti B za
podmienky nastatia nahodnej udalosti A.

P(B|A) =

Funkcia P(.|A) je pravdepodobnost a ista udalostou je A. AK A= Q,
tak
P(.|A) = P(.|Q) = P(.).

Ak Sp = {E € S; P(E) > 0}, tak
P(].):S xS, — [0,1].

(funkcia dvoch premennych)



Podmienené pravdepodobnost'

A. Rényi 1954

Nech (2, S, P) je pravdepodobnostny priestor. Potom funkciu
P(.|.) : S x Sp — [0, 1] s viastnostami:

P(A|A) =1 preVA € Sp;

P(UiBj|A) =", P(BilA) kde BiNB; =0, i # j, A€ Sp;

P(B| Ui A,') = Zi P(B|A,)P(A,| Uj A,‘) kde Ai N Aj =0, I;'é j,

A; € Sp pre Vi;

budeme nazyvat podmienena pravdepodobnostou vzhfadom na
pravdepodobnost’ P.

Obe definicie su ekvivalentné.
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B
i ~—
B

A
P(A|B)=2,5/(2,5.5)=0,2

0,2 = P(AB)
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Nech (2, S, P) je pravdepodobnostny priestor a A, B € S. Potom A a
B nazyvame nezavislé nahodné udalosti vzhfadom na
pravdepodobnost’ P (nezavislé), ak plati:

P(B|A) = P(BIQ) (= P(B)).
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Tvrdenie

Ak (2, S, P) je pravdepodobnostny priestor a A, B € S, ak
P(A), P(A°) > 0 potom plati:

P(B) = P(A)P(B|A) + P(A°)P(B|A°);
P(An B) = P(A)P(BJA);
P(BIA) = P(B) < P(B°|A) = P(B°);

P(B|A) = P(B) <« P(B|A°) = P(B);
A, B su nezavislé prave vtedy, ak P(AN B) = P(A)P(B).
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Dékaz 1. P(B) = P(A)P(B|A) + P(A°)P(B|A°), ak P(A), P(A°) > 0:
Nech A, B € S a P(A), P(A°) > 0. Pretoze
B=(AnB)U(A°NB)

a navyse
(ANB)N(A°NB) =1,
tak
P(B) —P(An B) + P(A° 1 B) = P(A) (,f(z)B) 4+ p(acyPA 0 B) (If(c AQ)B)

=P(A)P(B|A) + P(A°)P(B|A°).
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Dokaz 2. P(AN B) = P(A)P(B|A), ak P(A) > 0:

P(BN A)

PBIA) =" 51

P(B|A)P(A) =P(AnN B).




Dékaz 3. P(B|A) = P(B) prave vtedy ak P(B°|A) = P(B°), pre
P(A) > 0:

P(A)P(B)
——
P(A) = P(ANn B)+P(AN B°) = P(A)P(B) + P(AN B°)

P(A) — P(A)P(B) = P(AN B°)
P(A)(1 — P(B)) =P(A)P(B°) = P(An B°)
P(A)P(B°) =P(ANn B°) /-1/P(A)

P(AN B°)

PB%) =—50a

= P(B°|A)

Db6kaz 4 a 5 je dobrovolna DU
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Ak4 je pravdepodobnost,
Ze ndhodne trafime Zltu
dast ?

B3 i )
B1 Vieme:

P(B1)=0,3 P(B2)=0.4
B2 P(B3)=0,3

P(A|B1)=0,5 P(A|B2)=0,5 P(A|B3)=0,7

P(A) = P(An B1) +P(AN B2) + P(AN B3)
N———
P(B1)P(A|B1)
P(A)=0,3-0,5+0,4-0,5+0,3:0,7=0,56
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Veta

(Veta o uplnej pravdepodobnosti)
Nech (2, S, P) je pravdepodobnostny priestor. Nech Ay, Ap, ... € Spa
AiNA;=0Dprei#j. Ak U;A; = Q, potom pre VB € S

o0

P(B) = P(A)P(B|A).

i=1
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Ak4 je pravdepodobnost,
7e ak trafime Zltd éast,
trafili sme B1?
P(B1|A)=?

B1 Vieme:
P(B1)=0,3 P(B2)=0.4
B2 P(B3)=0,3

P(A|B1)=0,5 P(A|B2)=0,5 P(A|B3)=0,7, potom P(A)=0,56

P(ANB1) _ P(AB1)P(B1)

P(B1IA) = 5z A
P(B1|A) = 00’556 —0,892857...
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Bayesova veta

Nech (9, S, P) je pravdepodobnostny priestor.
Nech Ay, Az, ... € Sp s vlastnostou A; N A; = () pre i # j a navySe plati
UjA; = Q. Potom pre VB € SpaVk = 1,2, ... plati

P(Ax)P(B|Ax)

P(Ax|B) =

25 P(A)P(BIA)
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Mame dva rézne testy T1 a T2. Kazdy z nich da niekedy nespravny
vysledok. Pravdepodobnost, Ze T1 da nespravny vysledok je 15% a
druhy 10%. Urobili sme 100 testov v pomere:

T1— 60 krat a T2 — 40 krat.

atl) Aka je pravdepodobnost, Ze vysledok testu je spravny.
a2) Test dopadol nespravne, aka je pravdepodobnost, Ze pokus bol
robeny testom T17?
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P(T1)=0,6, P(T2)=0,4.
P(N|T1)=0,15 P(N|T2)=0,1.
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P(N)=0,15.0,6+0,1.0,4=0,13
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P(T1|N)=0,15.0,6/0,13=9/13=0,6923
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P(T1|N)=0,15.0,6/0,13=9/13=0,6923

@ 69 EM@

\P(T1] 57 =
@)\ 087 04 \q/—zjq@)

@ P(T2|S). \ “%@

: 1
P(T1|5) . 0:85:0.6 0,5

70,6-0,85+0,4-0,9 0,87 = 0,5862

P(T2|S)=1—-P(T1|S)=0,4138



Podmienené pravdepodobnost'

Hadzeme kockou a kocka je regularna. Zaujimaju nas nasledujice
nahodné udalosti:
A: padne cislo medzi 1 a 6 vratane;  B: padne 6;

C: padne parne ¢islo;  D: padne neparne cislo;

E: padne ¢islo mensie ako5;  H: padne &islo mensie ako 3.
Zistite, ktoré z nasledujucich dvojic nahodnych udalosti su nezavislé:

(al)A,B; (a2)C,D; (a3)E,D; (a4)E,H.
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Cislo medzi 1 a 6 vratane;  B: padne 6;

A={1,..6}) a B={6}:

P(A) = P({1,...,6}) =1 a P(AB) =1.
Teda A a B sli nezavislé (P(An B) = P(A)P(B)).
C: padne parne Cislo;  D: padne neparne Cislo;

(a2) C,D
c={246 & D={1,35}
tak
P(C) = P({2,4,6} =0,5
a

P(C N D) = P() =0+ P(C)P(B) = 0, 25.

Teda C a D nie sl nezavislé



Podmienené pravdepodobnost'

(a3)

D: padne neparne Cislo;
E: padne Cislo mensie ako 5;

(a3) D, E

Pretoze

E={1,234} & D ={1,3,5},
tak
P(E)=2/3 & P(D)=1/2
P(END) = P({1,3}) = % = P(E)P(D).

Teda E a D su nezavislé.
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(a4)

E: padne Cislo mensie ako 5;
H: padne ¢&islo mensie ako 3.

(ad) E,H
Pretoze
E=1{1,2,3,4}
H={1,2},
tak
HcE
a

P(E|H) = 1 # P(E).

Teda E a H nie sU nezavislé.
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A, B, C su po dvoch nezavislé, nie su totalne nezavislé

|A]=20 P(A)=0,2
|B|=30 P(B)=0,3
|Cl=40 P(C)=0,4

~ vietky prvky {2
¥ oA 2 4 |&)=100

P(AN B) =0,06 = P(A)P(

P(AN C) =0,08 = P(A)P(C
P(BN C) =0,12 = P(B)P(C)
P(AN BN C)=0,02 # P(A)P(B)P(C) = 0,2.0,3-0,4 = 0,024
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