MATEMATICKÁ ANALÝZA II – teoretické otázky

1. 
Skalárne a vektorové funkcie viac premenných, vzťah medzi nimi.  Limita a spojitosť funkcie viac premenných v danom bode, vzťah medzi nimi.  


2.  Definícia parciálnej  derivácie skalárnej funkcie  viac premenných. Definícia  diferencovateľnosti funkcie viac premenných. Aký je vzťah medzi diferencovateľnosťou a spojitosťou resp. existenciou parciálnych derivácii v danom bode. Aká je postačujúca podmienka diferencovateľnosti. Definujte   deriváciu skalárnej funkcie v smere daného jednotkového vektora a odvoďte vzťah pre jej výpočet v prípade spojite diferencovateľnej funkcie. V ktorých smeroch je derivácia najväčšia resp. najmenšia.    Rovnica dotykovej roviny a normály ku grafu funkcie dvoch premenných.   
3. Definujte parciálne derivácie druhého rádu funkcie viac premenných. Druhý diferenciál a Taylorova  veta v prípade dvakrát spojite diferencovateľnej funkcie. 

4. Lokálne a globálne extrémy funkcie viac premenných. Stacionárne body a ich vzťah k lokálnym extrémom funkcie viac premenných. Druhý diferenciál a postačujúce podmienky lokálnych extrémov dvakrát spojite diferencovateľných funkcií. Maximum a minimum spojitej funkcie na ohraničenej uzavretej (kompaktnej) množine a spôsob ich výpočtu.  

5. Dvojný integrál cez obdĺžnik funkcie dvoch premenných ako limita postupnosti integrálnych súčtov. Dvojný integrál cez ľubovoľnú ohraničenú množinu funkcie dvoch premenných. Merateľná množina v rovine a výpočet jej obsahu. Definujte elementárne oblasti typu [x,y] a [y,x] a vysvetlite výpočet intagrála cez ne. Definujte polárne súradnice v rovine, ukážte ich vzťah ku kartézskym súradniciam a vysvetlite metódu integrovania pomocou polárnych súradníc.    
6. Merateľná množina v trojrozmernom priestore a výpočet jej objemu. Definujte elementárnu oblasť typu [x,y,z]  a vysvetlite výpočet integrála cez ňu. Definujte cylindrické a sférické súradnice a vysvetlite metódu integrovania  pomocou nich.
7. Jednoduchý oblúk a jeho parametrizácia. Graf funkcie spojite diferencovateľnej funkcie jednej premennej  na ohraničenom intervale a jeho parametrizácia. Po častiach hladká krivka. Orientácia oblúka, jeho súhlasná orientácia s parametrizáciou. Dĺžka grafu funkcie jednej premennej.    

8. Neorientovaný krivkový integrál po oblúku a krivke, jeho výpočet a fyzikálna interpretácia.  Orientovaný krivkový integrál, jeho vlastnosti a fyzikálna interpretácia.   

9. Konzervatívne a potenciálové vektorové polia, potenciál. Výpočet orientovaného

      krivkového integrála z potenciálového vektorového poľa. Nutná podmienka  

       potenciálnosti spojite diferencovateľného vektorového poľa. Výpočet  potenciála.

       Greenova veta a jej použitie pri výpočte krivkových integrálov.

10.  List (hladký kúsok plochy) a jeho parametrizácia. Graf spojite diferencovateľnej funkcie dvoch premenných  na ohraničenej oblasti a jeho parametrizácia. Rovnica dotykovej roviny k listu v danom bode. Výpočet obsahu listu a obsahu grafu funkcie dvoch premenných. Neorientovaný plošný integrál  skalárnej funkcie po liste,  jeho výpočet a fyzikálna interpretácia. 

