Matematicka Statistika

Cvi€enie 8x — Intervalovy odhad strednej hodnoty a rozptylu

Priklady

z teoretickej Casti (v inom poradi).

1. (Priklad 2a)

Nahodna veli¢ina ma normalne rozdelenie N(mi,22) s nezndmym parametrom mi.
Pri 10 pokusoch dostaneme datovy vektor
x=[34789 11 12 13 16 17]

N4jdite obojstranny intervalovy odhad strednej hodnoty so spol'ahlivostou 0.9
(alfa=0.1) a jednostranny odhad so spolahlivostou 0.95 (alfa = 0.05).

Riesenie:

Nacitame zadané hodnoty a naloZime do znamych vzorcov. Kvantilova funkcia (tj. F!) pre normalne
rozdelenie je gnorm. ISO je obojstranny interval spolahlivosti pre alfa=0.9, ISL a ISP st jednostranné
intervaly spol’ahlivosti pre alfa = 0.95.

Hodnoty premennych vidime vpravo hore na zdlozke Emvironment, ale ak ich chceme mat presne;jsie,
treba si ich dat’ vypisat’ v Console.

x <-¢(3,4,7,8,9,11,12,13,16,17)
n <- length(x)

Xxm <- mean(x)

s2<-22

s1<-sqrt(22)

u <- gnorm(0.95)

d <- u*s1/sqrt(10)

ISO <- xm + c(-1,1)*d

ISL <- ¢(-Inf,xm+d)

ISP <- ¢(xm-d,Inf)

Na vypocet obojstranného intervalu spol'ahlivosti vieme pouzit’ aj pokrocilejsie néstroje — funkciu
ZTest. Ta dokaze vel'a veci, ale dnes sa obmedzime iba na odhad intervalu spol'ahlivosti.
11! Najprv si treba nainstalovat’ a nacitat’ kniznicu DescTools.

ZTest(x,sd_pop = sqrt(22),conf.level = 0.9)Sconf.int

Vysvetlivky — syntax
x je skamany vektor dat
sd_pop vysvetli ZTestu, Ze hodnotu smerodajnej odchylky mé povazovat’ za presni
conf.level je spolahlivost’; ak nezadame tento parameter, default hodnota je 0.95
$conf.int vytiahne z vysledkov iba interval spol'ahlivosti, usetri nas zatial’ od inych vysledkov

Jednostranné odhady — default spolahlivost’ 0.95, nastavenie cez parametre g, 1 (greater/lesser)

ZTest(x,sd_pop = sqrt(22),alternative = "g")Sconf.int
ZTest(x,sd_pop = sqrt(22),alternative = "I")Sconf.int



2. (Priklad 1a)

Nahodn4 veli¢ina ma normalne rozdelenie N(u1,6°) s nezndmymi parametrami.
Pri 10 pokusoch dostaneme datovy vektor x (ten isty ako vysSie spomenuty).

N4jdite intervalovy odhad strednej hodnoty so spol'ahlivost'ou 0.9.

RiesSenie:
Zakladny postup je podobny ako v predoslom priklade, musime vSak pouZzit’ Studentovo rozdelenie,
ktorého kvantilova funkcia je gt.

s1 <-sd(x)

u <- gt(0.95,n-1)

d <- u*s1/sqrt(n)
ISO <-xm + c(-1,1)*d
ISL <- ¢(-Inf,xm+d)
ISP <- ¢(xm-d,Inf)

Na vypocet obojstranného intervalu spol'ahlivosti opat’ vieme pouzit’ pokrocilejsie nastroje — funkciu
t.test, pri ktorej sa takisto obmedzime iba na odhad intervalu spol'ahlivosti. Funkcia t.test je stiCastou
balika stats, ktory by mal byt pripraveny na pouzitie bez instalovania a nacitania.

t.test(x,conf.level = 0.9)Sconf.int

Vysvetlivky
x je skamany vektor dat
conf.level je spol'ahlivost’; ak nezadame tento parameter, default hodnota je 0.95
Sconf.int vytiahne z vysledkov iba interval spol'ahlivosti

Jednostranné odhady — default spolahlivost’ 0.95, nastavenie cez parametre g, | (greater/lesser)

t.test(x,alternative = "I")Sconf.int
t.test(x,alternative = "g")Sconf.int



3. (Priklad 1b)

Pocitajme intervalovy odhad rozptylu pre zadanie predoslého prikladu, tj. pri nezndmom mi
a so spolahlivost'ou 0.9 (obojstranne), 0.95 (jednostranne).

RiesSenie:

Zacneme klasickym postupom. Kvantilova funkcia pre chi-kvadrat je qchisg.
s2 <-var(x)

u2 <- gchisq(0.95,n-1)

ul <- gchisq(0.05,n-1)
isox <- s2*(n-1)/c(u2,ul)

Jednostranné odhady:

c(0,isox[2])
c(isox[1],Inf)

Na vypocet je mozné pouzit’ pokrocilejSie nastroje — funkciu varTest (nemylit’ si s var.test ).
!! Najprv je potrebné si nainstalovat’ a nacitat’ kniznicu EnvStats (nemylit’ si s envstat).

Obojstranny odhad:

varTest(x, conf.level = 0.9)Sconf.int

Jednostranné odhady:

varTest(x, alternative = "g", conf.level = 0.95)Sconf.int
varTest(x, alternative = "|", conf.level = 0.95)Sconf.int

4. (Priklad 2b)

Pocitajme intervalovy odhad rozptylu pre zadanie s mi=10 presnym(!) a spol’ahlivost’ou 0.9.

Riesenie:
Zacneme klasickym postupom.
u2 <- qchisq(0.95,n)

ul <- qchisq(0.05,n)
s2*n/c(u2,ul)

Cez funkciu varTest — ??



Dalsie ulohy

1. N4dhodna veli¢ina ma normélne rozdelenie N(p,6%) s neznamymi parametrami.
V sérii experimentov sa prejavila vektorom dat, ktoré predstavuju stlpec Age v tabulke
cisla.csv (pracovalo sa s iou minuly tyzden).

Pomocka
library(readr)
cisla <- read_csv("cisla.csv")
age <- cislaSAge

N4jdite s vyuzitim testovacich funkcii (predstavenych na tomto cviceni) intervalové odhady
strednej hodnoty a rozptylu so spolahlivostou 0.95 a 0.99.

2. Zakladny postup rieSenia prikladov 1-4 zostrucnite (zredukujte pocet priradeni, v rdmci
moznosti v§etko dosadzujte rovno do vysledného vzorca na vypocet IS).
Aplikujte postup na iné vektory dat a iné trovne spol’ahlivosti.

3. N4hodn4 veli¢ina ma normalne rozdelenie N(i,6%) s nezndmymi parametrami. Pri 1000
pokusoch dostaneme datovy vektor, z ktorého uré¢ime bodové odhady

m=11, s>= 49

N4jdite (klasickou cestou) intervalové odhady strednej hodnoty a rozptylu so spol'ahlivostou
0.952a0.99.
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