Ing. študijný program Kybernetika
Informačné listy

	Názov vysokej školy, názov fakulty:
Slovenská technická univerzita v Bratislave,


Fakulta elektrotechniky a informatiky



	Informačný list predmetu

	

	Kód predmetu:
	Názov predmetu:     Diferenciálne a diferenčné systémy XE "Diferenciálne a diferenčné systémy" 

	Študijný odbor:     Kybernetika
	Študijný program:     Kybernetika

	Garantuje:     prof.Igor Bock, PhD..
	Zabezpečuje:     prof.Igor Bock, PhD.

	Obdobie štúdia predmetu:
2. semester


	Forma výučby (prednášky, semináre., lab. cvičenia,...):
prednášky, cvičenia

Odporúčaný rozsah výučby (v hodinách):

Týždenný:     4          Za obdobie štúdia:     52
	Počet kreditov:
5

	Podmieňujúce predmety:
Matematika 1, 2 Bak, Matematika 1 Inž

	Spôsob hodnotenia a skončenia štúdia predmetu:
zápočet a skúška

Priebežné hodnotenie:
priebežné testy – 40 %

Záverečné hodnotenie:
skúška – 60 %

	Cieľ predmetu:
Rozšíriť vedomosti študentov z teórie diferenciálnych, diferenčných rovníc a metód ich riešenia. Obozná​miť ich so základnými typmi obyčajných diferenciálnych rovníc a ich systémov. Študenti by mali po absolvovaní predmetu vedieť určiť typ príslušnej úlohy, zvoliť vhodnú metódu jej riešenia a analyzovať riešenie po kvalitatívnej stránke. Súčasne budú oboznámení s teóriou a použitím lineárnych diferenčných rovníc. Diferenciálne a diferenčné systémy budú vyjadrené ako spojité resp. diskrétne dynamické systé​my. Budú prehĺbené poznatky študentov z teórie stability uvedených systémov a analyzované chaotické javy pomocou diferenciálnych a diferenčných rovníc.

	Stručná osnova predmetu:
· Modelovanie prírodných a technických javov diferenciálnymi a diferenčnými rovnicami.

· Začiatočná úloha pre systém obyčajných diferenciálnych rovníc a podmienky jej riešenia. 

· Niektoré typy obyčajných diferenciálnych rovníc prvého a druhého rádu.

· Metódy riešenia lineárnych systémov diferenciálnych rovníc. Použitie maticovej analýzy.

· Diferenčné rovnice, metódy ich riešenia a vzťah k diferenciálnym rovniciam.

· Kvalitatívna analýza riešení diferenciálnych a diferenčných rovníc, kritéria stability. 

· Analýza chaotických javov.

	Literatúra:
I. Bock, Ľ.Marko: Diferenciálne rovnice. ES STU Bratislava, 2001 

2. J. Nagy: Stabilita řešení obyčejných diferenciálních rovnic. SNTL Praha 1980
3. A.Prágerová: Diferenční rovnice. SNTL Praha, 1971

4. F. Verhulst: Nonlinear Differential Equations and Dynamical Systems. Springer-Verlag Berlin 1990

	Jazyk, v ktorom sa predmet vyučuje:

slovenský
	Podpis garanta a dátum poslednej úpravy listu:
10. 6. 2003


	Názov vysokej školy, názov fakulty:
Slovenská technická univerzita v Bratislave,


Fakulta elektrotechniky a informatiky



	Informačný list predmetu

	

	Kód predmetu:
	Názov predmetu:     Funkcionálna analýza XE "Funkcionálna analýza" 

	Študijný odbor:     Kybernetika
	Študijný program:     Kybernetika

	Garantuje:     doc. RNDr. Michal Zajac, PhD.
	Zabezpečuje:     doc. RNDr. Michal Zajac, PhD.

	Obdobie štúdia predmetu:
2. semester


	Forma výučby (prednášky, semináre., lab. cvičenia,...):
prednášky, cvičenia

Odporúčaný rozsah výučby (v hodinách):

Týždenný:     4          Za obdobie štúdia:     52
	Počet kreditov:
5

	Podmieňujúce predmety:
Matematika 1,2 – Bak., Matematika 1 – Inž.

	Spôsob hodnotenia a skončenia štúdia predmetu:
zápočet a skúška

Priebežné hodnotenie:
priebežné testy – 40 %

Záverečné hodnotenie:
skúška – 60 %

	Cieľ predmetu:
Zoznámiť študentov so základnými pojmami a použitím funkcionálnej analýzy, používať funkcionálnu analýzu pri formulovaní a riešení niektorých úloh.

	Stručná osnova predmetu:
· Metrický a  lineárny normovaný priestor,

· Banachov priestor. Hilbertov  priestor. 

· Zovšeobecnený  Fourierov rad, Haarove funkcie

· Lineárny spojitý operátor na Hilbertovom priestore.

· Charakteristický a minimálny polynóm matice, Jordanov kanonický tvar.

· Funkcia matice a lineárneho operátora.

	Literatúra:
1. Arch W. Naylor, George R. Sell, Teória lineárnych operátorov v technických a prírodných vedách. ALFA, Bratislava 1981. 

2. László Máté, Hilbert Space Methods in Science and Engineering, Akadémiai Kiadó Budapest 1989

3. Michael Pedersen, Functional analysis in Applied Mathematics and Engineering, 

4. Chapman & Hall/CRC, Boca Raton 2000

	Jazyk, v ktorom sa predmet vyučuje:

slovenský
	Podpis garanta a dátum poslednej úpravy listu:
10. 6. 2003


	Názov vysokej školy, názov fakulty:
Slovenská technická univerzita v Bratislave,


Fakulta elektrotechniky a informatiky



	Informačný list predmetu

	

	Kód predmetu:
	Názov predmetu:     Matematika 1 XE "Matematika 1" 

	Študijný odbor:     Kybernetika
	Študijný program:     Kybernetika

	Garantuje: doc. RNDr. Michal Zajac, PhD.
	Zabezpečuje:     doc. RNDr. Michal Zajac, PhD.

	Obdobie štúdia predmetu:
1. semester


	Forma výučby (prednášky, semináre., lab. cvičenia,...):
prednášky, cvičenia

Odporúčaný rozsah výučby (v hodinách):

Týždenný:     4          Za obdobie štúdia:     52
	Počet kreditov:
5

	Podmieňujúce predmety:
Matematika 1, 2 – Bak.

	Spôsob hodnotenia a skončenia štúdia predmetu:
zápočet a skúška

Priebežné hodnotenie:
priebežné testy – 40 %

Záverečné hodnotenie:
skúška – 60 %

	Cieľ predmetu:
Rozšíriť vedomosti matematickej analýzy funkcií reálnej premennej aj pre funkcie komplexnej premen​nej. Používať nadobudnuté poznatky v teórii Fourierových a ortogonálnych radov a Fourierovej transfor​mácie. Aplikovať pri riešení základných úloh matematickej fyziky.

	Stručná osnova predmetu:
· Základné vlastnosti vektorových polí a funkcie komplexnej premennej.

· Diferencovateľnosť funkcie komplexnej premennej, konformné zobrazenie.

· Krivkový integrál, Laurentov rad, rezíduá

· Fourierove a ortogonálne rady a ich použitie pri riešení diferenciálnych rovníc

· Fourierova transformácia a jej použitie

	Literatúra:
1. Moravský,L.-Moravčík,J.-Šulka,R.: Matematická analýza (2), Alfa, Bratislava, 1992,

2. Bock,I.: Matematická fyzika, skriptá EF SVŠT Bratislava, 1987

3. Bock,I.-Horniaček,J.: Matematická analýza III, skriptá Alfa Bratislava, 1990

4. Fisher S.D.: Complex Variables, Wadsworth - Brooks/Cole 1990

	Jazyk, v ktorom sa predmet vyučuje:

slovenský
	Podpis garanta a dátum poslednej úpravy listu:
10. 6. 2003


	Názov vysokej školy, názov fakulty:
Slovenská technická univerzita v Bratislave,


Fakulta elektrotechniky a informatiky



	Informačný list predmetu

	

	Kód predmetu:
	Názov predmetu:     Teória fuzzy systémov XE "Teória fuzzy systémov" 

	Študijný odbor:     Kybernetika
	Študijný program:     Kybernetika

	Garantuje:     doc. RNDr. Peter Volauf, PhD.
	Zabezpečuje:     doc. RNDr. Peter Volauf, PhD.

	Obdobie štúdia predmetu:
2. semester


	Forma výučby (prednášky, semináre., lab. cvičenia,...):
ab (6)

Odporúčaný rozsah výučby (v hodinách):

Týždenný:     4          Za obdobie štúdia:     52
	Počet kreditov:
5

	Podmieňujúce predmety:
Matematická analýza, Algebra a diskrétna matematika.



	Spôsob hodnotenia a skončenia štúdia predmetu:
zápočet a skúška

Priebežné hodnotenie:
priebežné úlohy a testy – 50 %

Záverečné hodnotenie:
skúška – 50 %

	Cieľ predmetu:
Cieľom je oboznámiť sa s relatívne novým fenoménom fuzzy pohľadu na vybrané partie klasickej matematiky, logiky (približná dedukcia) a riadenia (Mamdaniho a Takagi-Sugenov model). Študent by mal byť schopný modelovať neostré množiny, zvládnuť aritmetiku fuzzy kvantít a operácie s fuzzy reláciami. Ďalej si osvojiť mechanizmus fuzzy dedukcie a fuzzy modelovania riadiacich systémov.

Získané vedomosti je možné využiť pri aplikáciách fuzzy metód do oblasti umelej inteligencie a automa​tického riadenia.

	Stručná osnova predmetu:
· Motivácia a základné pojmy fuzzy logiky. Štruktúra klasickej (booleovskej) algebry množín versus algebra fuzzy množín. 

· Alfa rezy, alfa hladiny a dekompozičný princíp. Ďalšie formulácie konvexnosti. Fuzzy kvantity: fuzzy čísla a intervaly. f-obraz fuzzy kvantity a princíp rozšírenia.

· Intervalová aritmetika. LR-fuzzy čísla a operácie s nimi. Zopakovanie pojmu ostrých relácií a ich význam pri popise funkčného vzťahu. 

· Fuzzy relácie a fuzzy matice. 

· Evaluačné jazykové výrazy, jazykové premenné a jazykové operátory. Elementy fuzzy logiky.

·  t-normy a konormy, fuzzy negácie. 

· Klasifikácia metód fuzzy dedukcie, mechanizmus Mamdaniho metódy. Spôsoby defuzzifikácie. 

· Približná dedukcia v modeli Takagi-Sugeno, metódy fuzzy modelovania (zovšeobecnenie štandard​ných regresných úloh). Fuzzy zhluková analýza v metódach fuzzy regresie.

	Literatúra:
1. Tanaka, K.: An Introduction to Fuzzy Logic for Practical Applications, Springer 1997

2. Klir, J.G., Bo Yuan: Fuzzy Sets and Fuzzy Logic, Prentice Hall 1995

3. Nguyen, H.T., Walker, E.A.: A First Course in Fuzzy Logic, CRC Press 1997

4. Novák, V.: Fuzzy množiny a jejich aplikace. SNTL, Praha 1986 a 1990

5. Novák, V.: Základy fuzzy modelování. BEN, Praha 2000

6. Pokorný, M.: Umělá inteligence v modelování a řízení. BEN, Praha 1996

	Jazyk, v ktorom sa predmet vyučuje:

slovenský
	Podpis garanta a dátum poslednej úpravy listu:
10. 6. 2003
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