Ing. študijný program Aplikovaná informatika
Informačné listy

	Názov vysokej školy, názov fakulty:
Slovenská technická univerzita v Bratislave,


Fakulta elektrotechniky a informatiky



	Informačný list predmetu

	

	Kód predmetu:
	Názov predmetu:     Grafové štruktúry a algoritmy XE "Grafové štruktúry a algoritmy" 

	Študijný odbor:     Aplikovaná informatika
	Študijný program:     Aplikovaná informatika

	Garantuje:     doc.RNDr.Jana Galanová, PhD.
	Zabezpečuje:     doc.RNDr.Jana Galanová, PhD.

	Obdobie štúdia predmetu:
1. semester


	Forma výučby (prednášky, semináre., lab. cvičenia,...):
Odporúčaný rozsah výučby (v hodinách):

Týždenný:     4          Za obdobie štúdia:     52
	Počet kreditov:
5

	Podmieňujúce predmety:
Matematika 1. - 3.

	Spôsob hodnotenia a skončenia štúdia predmetu:
zápočet a skúška

Priebežné hodnotenie:
priebežné testy – 40 %, zadania – 20 %

Záverečné hodnotenie:
skúška – 40 %

	Cieľ predmetu:
Získať znalosti o triedach grafových algoritmov, ktoré sa vyskytujú v počítačových reprezentáciách grafo​vých štruktúr. Pomocou grafových algoritmov študovať triedy zložitosti algoritmických úloh. Vedieť for​mulovať a riešiť úlohy z oblasti sieťového riadenia a aplikácií teórie grafov v projektovaní.

	Stručná osnova predmetu:
· Úvod do teórie grafov a sieti. Základne pojmy a tvrdenia. 

· Súvislosti s ďalšími matematickými štruktúrami (grupy a matroidy). Počítačové reprezentácie grafových štruktúr, zložitosť grafových algoritmov. 

· Cyklový priestor a jeho aplikácie pri riešení elektrických obvodov. 

· Algoritmický prístup k optimalizačným úlohám na grafoch. Konštrukcie optimálnych podgrafov - kostry, cesty, eulerovské ťahy, hamiltonovské cykly. 

· Metódy hľadania optimálnych tokov v sieťach. Dekompozície grafov a ich aplikácie. Modelovanie statických a dynamických procesov pomocou grafov a sieti a optimalizačné algoritmy typu CPM a PERT. 

· Aplikácie teórie grafov v projektovaní.

	Literatúra:
1. Harris J.M., Hirst J.L.: Combinatotics and Graph Theory. Springer Verlag, 2000.

2. Demel J.: Grafy. SNTL, Praha 1989.

3. Bondy J.A., Murty U.S.R.: Graph Theory with Applications. North Holland, 1976.

4. Kučera, L.:Kombinatorické algoritmy. SNTL, Praha 1983.

5. Nečas,J.: Grafy a jejich použití, SNTL, Praha 1978.

6. Plesník,J.: Grafové algoritmy. VEDA, Bratislava 1983.

	Jazyk, v ktorom sa predmet vyučuje:

slovenský
	Podpis garanta a dátum poslednej úpravy listu:
10. 6. 2003


	Názov vysokej školy, názov fakulty:
Slovenská technická univerzita v Bratislave,


Fakulta elektrotechniky a informatiky



	Informačný list predmetu

	

	Kód predmetu:
	Názov predmetu:     Maticová analýza XE "Maticová analýza" 

	Študijný odbor:     Aplikovaná informatika
	Študijný program:     Aplikovaná informatika

	Garantuje:     doc. RNDr. Peter Volauf, PhD.
	Zabezpečuje:     doc. RNDr. Peter Volauf, PhD.

	Obdobie štúdia predmetu:
1. - 3. semester


	Forma výučby (prednášky, semináre., lab. cvičenia,...):
prednášky, cvičenia
Odporúčaný rozsah výučby (v hodinách):

Týždenný:     4          Za obdobie štúdia:     52
	Počet kreditov:
5

	Podmieňujúce predmety:
Matematika 1, Matematika 2, Lineárna algebra

	Spôsob hodnotenia a skončenia štúdia predmetu:
zápočet a skúška

Priebežné hodnotenie:
priebežné úlohy a testy – 40 %

Záverečné hodnotenie:
skúška – 60 %

	Cieľ predmetu:
Cieľom je rozšíriť poznatky o lineárnej algebre, lineárnych priestoroch a operátoroch. Oboznámiť sa so základnými maticovými dekompozíciami, špeciálnymi maticami a zvládnuť ich kalkulus. Osvojiť si spek​trálne vlastnosti matíc, zovšeobecnené inverzie a základné výpočtové algoritmy, ako napr. ortogonálne transformácie a singulárny rozklad matice. Získať praktické skúsenosti pri riešení problémov z konvexnej analýzy a lineárnych maticových nerovností.

	Stručná osnova predmetu:
· Matice ako lineárne zobrazenia, špeciálne matice a operácie s nimi (inverzie súčtov). 

· Faktorizácie LU, PLU, skeletný rozklad, blokové matice a ich kalkul, Schurove komplementy.

· Základné priestory matice, ich bázy a dimenzie. Základná veta lineárnej algebry.

· Zmena bázy, podobnosť, skalárny súčin, normy matíc.

· Ortogonalita a ortogonálne transformácie (Gram-Schmidt, Householder), QR rozklad.

· Preurčené sústavy, metóda najmenších štvorcov, pseudoinverzia (Moore-Penrose).

· Vlastné čísla a vektory, Cayley-Hamiltonova veta, charakteristický polynóm, diagonalizácia.

· Hermitovské matice, Schurova veta, spektrálne dekompozície matíc.

· Kvadratické formy, pozitívna (semi)definitnosť, Jordanova forma, maticové funkcie.

· Faktorizácia SVD a jej vlastnosti, singulárne čísla matice, aplikácie SVD.

· Zovšeobecnené vlastné čísla a vektory, nerovnosti s pozitívne definitnými maticami.

· Problémy lineárnych maticových nerovností, elementy konvexnej analýzy.

	Literatúra:
1. Meyer, C.D.: Matrix Analysis and Applied Linear Algebra, SIAM 2000, Philadelphia

2. Horn, R.A. - Johnson, Ch.R.: Matrix Analysis, Cambridge University Press 1990, New York

3. Goldberg, J.L.: Matrix Theory with Applications, McGraw-Hill,1991, New York

4. Golub, G.H.- Van Loan, Ch.F.: Matrix Computations, John Hopkins University Press 1989, London

	Jazyk, v ktorom sa predmet vyučuje:

slovenský
	Podpis garanta a dátum poslednej úpravy listu:
10. 6. 2003


	Názov vysokej školy, názov fakulty:
Slovenská technická univerzita v Bratislave,


Fakulta elektrotechniky a informatiky



	Informačný list predmetu

	

	Kód predmetu:
	Názov predmetu:     Maticové algoritmy XE "Maticové algoritmy" 

	Študijný odbor:     Aplikovaná informatika
	Študijný program:     Aplikovaná informatika

	Garantuje:     doc. RNDr. Peter Volauf, PhD.
	Zabezpečuje:     doc. RNDr. Peter Volauf, PhD.

	Obdobie štúdia predmetu:
1. - 2. semester


	Forma výučby (prednášky, semináre., lab. cvičenia,...):
prednášky, cvičenia
Odporúčaný rozsah výučby (v hodinách):

Týždenný:     4          Za obdobie štúdia:     52
	Počet kreditov:
5

	Podmieňujúce predmety:
Matematická analýza,  Diskrétna štruktúry a vyčísliteľnosť

	Spôsob hodnotenia a skončenia štúdia predmetu:
zápočet a skúška

Priebežné hodnotenie:
priebežné testy – 40 %

Záverečné hodnotenie:
skúška – 60 %

	Cieľ predmetu:
Získať znalosti z lineárnej algebry, ktoré sú významné z hľadiska maticových výpočtov. Predmet je venovaný aplikovanej lineárnej algebre. Pri objasňovaní základných súvislostí sa namiesto abstraktného výkladu budú používať geometrické predstavy pracujúce s podpriestormi n-rozmerného Euklidovského priestoru. Výklad bude zdôrazňovať konštruktívnu stránku metód a pri objasňovaní a experimentovaní sa bude používať MATLAB. Plánujeme využiť napr. materiály projektu ATLAST ( podpora výuky lineárnej algebry systémom MATLAB) a ďalšie zdroje, ktoré ponúka Internet

	Stručná osnova predmetu:
· Matice ako zobrazenia, operácie s maticami, vlastnosti determinantov, blokové matice, inverzie.

· GEM a maticové faktorizácie: LU, LUP,  skeletný rozklad matice, štandardné ľavé (pravé) inverzie.

· Základné priestory matice, ich bázy a dimenzie, základná veta lineárnej algebry.

· Skalárny súčin, ortogonalita, Gram-Schmidtov ortogonalizačný proces, ďalšie ortotransformácie.

· Zovšeobecnená inverzia a jej aplikácie: úloha pseudoinverzie v regresii.

· Vlastné čísla a vlastné vektory, charakteristický polynóm, diagonalizovateľnosť, defeknosť.

· Podobnosť, Jordanova forma, spektrálna veta, normy matíc, definitnosť.

· Singulárne čísla a SVD faktorizácia, iteračné metódy (Jacobi, Gauss-Seidel), QR algoritmus

	Literatúra:
1.
Leon, J. S.: Linear Algebra with Applications, MacMillan Publ., NY 1990, 3rd ed.

2.
Pullman, N.J.: Matrix Theory and Its Applications, Marcel Dekker Publ., NY 1976.

3.
Van Loan, Ch.: Introduction to Scientific Computing: A Matrix Vector Approach Using MATLAB,  Prentice Hall  1996

4.
Míka, S: Numerické metody algebry. MVŠT IV., Praha, SNTL 1985.

	Jazyk, v ktorom sa predmet vyučuje:

slovenský
	Podpis garanta a dátum poslednej úpravy listu:
10. 6. 2003


	Názov vysokej školy, názov fakulty:
Slovenská technická univerzita v Bratislave,


Fakulta elektrotechniky a informatiky



	Informačný list predmetu

	

	

	Kód predmetu:
	Názov predmetu:     Pravdepodobnostné dynamické modely XE "Pravdepodobnostné dynamické modely" 

	Študijný odbor: Aplikovaná informatika
	Študijný program: Aplikovaná informatika

	Garantuje:   doc. RNDrVladimír Olejček, PhD.
	Zabezpečuje:     doc. RNDr. Vladimír Olejček, PhD.

	Obdobie štúdia predmetu:
1. semester


	Forma výučby (prednášky, semináre., lab. cvičenia,...):
Odporúčaný rozsah výučby (v hodinách):

Týždenný:     4          Za obdobie štúdia:     52
	Počet kreditov:
5

	Podmieňujúce predmety:
Predmet nadväzuje na predmet bakalárskeho štúdia Pravdepodobnosť a matematická štatistika.

	Spôsob hodnotenia a skončenia štúdia predmetu:
zápočet a skúška

Priebežné hodnotenie:
priebežné testy  - 40%

Záverečné hodnotenie:
písomná skúška  60%

	Cieľ predmetu:
Poslucháči získajú znalosti z problematiky pravdepodobnostných modelov, ktoré umožňujú popis dyna​mických náhodných mechanizmov. Pre študentov odborusú dôležité najmä základy teórie hromadnej obsluhy (sieť serverov = systém hromadnej obsluhy). Študent by po absolvovaní mal vedieť formulovať a riešiť zložitejšie problémy z oblasti korelačnej teórie stochastických procesov.

	Stručná osnova predmetu:
· Doplnenie a rozšírenie základných poznatkov zo štatistiky.

· Markovove reťazce I: základné vlastnosti a príklady, matica prechodových pravdepodobností, Chap​man-Kolmogorovove rovnice, stacionarita reťazca.

· Markovove reťazce II: klasifikácia stavov, limitné pravdepodobnosti, ergodicita, aplikácie. Markovo​ve procesy so spojitým časom.

· Kolmogorov diferenciálny systém, stacionárnosť, limitné rozdelenie, príklady a aplikácie.

· Poissonov proces: základné vlastnosti, súvis s exponenciálnym rozdelením, niektoré štatistické úlohy (porovnávanie intenzít).

· Elementy teórie hromadnej obsluhy.

· Stacionárne náhodné procesy, gaussovské procesy, Wienerov náhodný proces, spojitosť procesu, deri​vácia a integrál procesu (v kvadratickom strede).

· Analýza a spracovanie náhodných signálov.

· Optimálne lineárne systémy, podmienka ortogonality, predikcia.

· Niektoré štatistické metódy stochastických procesov, odhady kovariančnej, resp. korelačnej funkcie, periodogram, odhady spektrálnej hustoty.

	Literatúra:
1. Grošek, O., Volauf, P.: Stochastické procesy a teória informácií. Skriptum SVŠT, 1990.

2. Anděl, J.: Statistická analýza časových řad. Praha, SNTL 1976.

3. Krišťák, M.: Základy Markovových procesov s aplikáciami v teórii hromadnej obsluhy, Matematika IV. Skriptum STU, Bratislava 1998.

4. Ross, S. M.: Introduction to Probability Models. Academic Press, NY 1997.

	Jazyk, v ktorom sa predmet vyučuje:

slovenský
	Podpis garanta a dátum poslednej úpravy listu:
10. 6. 2003


	Názov vysokej školy, názov fakulty:
Slovenská technická univerzita v Bratislave,


Fakulta elektrotechniky a informatiky



	Informačný list predmetu

	

	Kód predmetu:
	Názov predmetu:     Teória fuzzy systémov XE "Teória fuzzy systémov" 

	Študijný odbor:     Aplikovaná informatika
	Študijný program:     Aplikovaná informatika

	Garantuje:     doc. RNDr. Peter Volauf, PhD.
	Zabezpečuje:     doc. RNDr. Peter Volauf, PhD.

	Obdobie štúdia predmetu:
1. - 2. semester


	Forma výučby (prednášky, semináre., lab. cvičenia,...):
prednášky, cvičenia
Odporúčaný rozsah výučby (v hodinách):

Týždenný:     4          Za obdobie štúdia:     52
	Počet kreditov:
5

	Podmieňujúce predmety:
Matematicka, Diskrétne štruktúry a vyčísliteľnosť

	Spôsob hodnotenia a skončenia štúdia predmetu:
zápočet a skúška

Priebežné hodnotenie:
priebežné úlohy a testy – 50 %

Záverečné hodnotenie:
skúška – 50 %

	Cieľ predmetu:
Cieľom je oboznámiť sa s relatívne novým fenoménom fuzzy pohľadu na vybrané partie klasickej matematiky, logiky (približná dedukcia) a riadenia (Mamdaniho a Takagi-Sugenov model). Študent by mal byť schopný modelovať neostré množiny, zvládnuť aritmetiku fuzzy kvantít a operácie s fuzzy reláciami. Ďalej si osvojiť mechanizmus fuzzy dedukcie a fuzzy modelovania riadiacich systémov.

Získané vedomosti je možné využiť pri aplikáciách fuzzy metód do oblasti umelej inteligencie a automa​tického riadenia.

	Stručná osnova predmetu:
· Motivácia a základné pojmy fuzzy logiky. Štruktúra klasickej (booleovskej) algebry množín versus algebra fuzzy množín. 

· Alfa rezy, alfa hladiny a dekompozičný princíp. Ďalšie formulácie konvexnosti. Fuzzy kvantity: fuzzy čísla a intervaly. f-obraz fuzzy kvantity a princíp rozšírenia.

· Intervalová aritmetika. LR-fuzzy čísla a operácie s nimi. Zopakovanie pojmu ostrých relácií a ich význam pri popise funkčného vzťahu. 

· Fuzzy relácie a fuzzy matice. 

· Evaluačné jazykové výrazy, jazykové premenné a jazykové operátory. Elementy fuzzy logiky.

·  T-normy a konormy, fuzzy negácie. 

· Klasifikácia metód fuzzy dedukcie, mechanizmus Mamdaniho metódy. Spôsoby defuzzifikácie. 

· Približná dedukcia v modeli Takagi-Sugeno, metódy fuzzy modelovania (zovšeobecnenie štandard​ných regresných úloh). Fuzzy zhluková analýza v metódach fuzzy regresie.

	Literatúra:
1. Tanaka, K.: An Introduction to Fuzzy Logic for Practical Applications, Springer 1997

2. Klir, J.G., Bo Yuan: Fuzzy Sets and Fuzzy Logic, Prentice Hall 1995

3. Nguyen, H.T., Walker, E.A.: A First Course in Fuzzy Logic, CRC Press 1997

4. Novák, V.: Fuzzy množiny a jejich aplikace. SNTL, Praha 1986 a 1990

5. Novák, V.: Základy fuzzy modelování. BEN, Praha 2000

6. Pokorný, M.: Umělá inteligence v modelování a řízení. BEN, Praha 1996

	Jazyk, v ktorom sa predmet vyučuje:

slovenský
	Podpis garanta a dátum poslednej úpravy listu:
10. 6. 2003


	Názov vysokej školy, názov fakulty:
Slovenská technická univerzita v Bratislave,


Fakulta elektrotechniky a informatiky



	Informačný list predmetu

	

	Kód predmetu:
	Názov predmetu:     Teória kódovania XE "Teória kódovania" 

	Študijný odbor:     Aplikovaná informatika
	Študijný program:     Aplikovaná informatika

	Garantuje:     doc. RNDr. Ladislav Satko, PhD.
	Zabezpečuje:     doc. RNDr. Ladislav Satko, PhD.

                             RNDr.Karla Čipková, PhD.

	Obdobie štúdia predmetu:
1. - 2. semester


	Forma výučby (prednášky, semináre., lab. cvičenia,...):
prednášky, cvičenia
Odporúčaný rozsah výučby (v hodinách):

Týždenný:     4          Za obdobie štúdia:     52
	Počet kreditov:
5

	Podmieňujúce predmety:
Diskrétne štruktúry a vyčísliteľnosť, Lineárna algebra.

	Spôsob hodnotenia a skončenia štúdia predmetu:
zápočet a skúška

Priebežné hodnotenie:
priebežné testy – 40 %

Záverečné hodnotenie:
skúška – 60 %

	Cieľ predmetu:
Cieľom predmetu je poskytnúť študentom základné vedomosti z teórie kódovania budovanej na lineárnych priestoroch a konečných poliach. Študent po absolvovaní musí dokázať popísaťmetódy teórie kódovania (rovnomerné a nerovnomerné kódy, konštrukcia efektívnych kódov).Dokáža analyzovať a formulovať problémy z oblasti detekčných, samoopravných kódov a cyklických kódov.

	Stručná osnova predmetu:
· Rovnomerné kódy. Nerovnomerné kódy. Konštrukcia efektívnych kódov. 

· Základy algebraickej teórie lineárnych priestorov a konečných grúp. Kalkulus konečných polí.

· Všeobecná teória detekčných a samoopravných kódov. Lineárne kódy, triedy slov podľa kódu, štandardné dekódovanie. 

· Dekódovanie pomocou syndrómov. Hammingove kódy. Syndrómový kryptosystém.

· Golayove kódy. Konštrukcie a transformácie kódov.

· Vybrané partie z booleovskej algebry. Reed-Mullerove kódy. 

· Cyklické kódy. Maticový popis cyklických kódov. 

· Definícia BCH kódov. Dekódovanie BCH kódov.

	Literatúra:
1. R.E.Blahut: Theory and Practice of Error Control Codes. Addison-Wesley Pub.Comp., 1984.

2. R.Gallager: Information Theory and Reliable Communication. J. Wiley and Sons, Inc., 1968

3. O. Grošek, P. Volauf: Stochastické procesy a teória infromácií, ES STU, 1990

	Jazyk, v ktorom sa predmet vyučuje:

slovenský
	Podpis garanta a dátum poslednej úpravy listu:
10. 6. 2003


