DIFERENCIÁLNE A DIFERENČNÉ SYSTÉMY – teoretické otázky

1. Formulácia začiatočnej úlohy pre systém obyčajných diferenciálnych  rovníc 1.rádu, podmienky existencie a jednoznačnosti jej  riešenia. Tvar riešenia začiatočnej úlohy pre obyčajnú dif.erenciálnu rovnicu so separovanými premennými, lineárnu homogénnu a nehomogénnu rovnicu. Prechodová funkcia.  

2. Štruktúra riešení lineárneho homogénneho systému obyčajných  diferenciálnych rovníc 1.rádu. Fundamentálna a štandardná  fundamentálna matica a ich výpočet pomocou vlastných hodnôt a vlastných vektorov v prípade systému s konštantnými  koeficientami. Vyjadrenie riešenia začiatočnej úlohy pomocou štandardnej fundamentálnej (prechodovej) matice.

3. Štruktúra riešení lineárneho nehomogénneho systému obyčajných  diferenciálnych rovníc 1.rádu. Vyjadrenie všeobecného riešenia pomocou Wronského determinantov. 

4. Transformácia lineárnych homogénnych systémov na kánonický tvar. 

5. Kvalitatívne vlastnosti riešení lineárnych a nelineárnych  systémov obyčajných diferenciálnych rovníc. Analýza  dvojrozmerných systémov v stavovej rovine. Fázové portréty.

6. Ljapunovská  stabilita, asymptotická stabilita a nestabilita  triviálneho riešenia systémov obyčajných diferenciálnych rovníc. Základné definície.                  

7. Kritéria stability pre lineárne systémy s konštantnými a nekonštantnými koeficientami (lineárna perturbácia). Zisťovanie stability nelineárnych systémov pomocou linearizácie, alebo Jacobiho matice.

8. Ljapunovove kritéria stability a asymptotickej stability. Ljapunovove vety. Hamiltonovské systémy a ich využitie pri konštrukcii Ljapunovových funkcií.                          

9. Formulácia začiatočnej úlohy pre diferenčnú rovnicu. Metódy  jej riešenia v prípade lineárnych homogénnych a nehomogénnych rovníc. Logistická rovnica a vlastnosti jej riešenia.

10. Rovnovážny bod diferenčnej rovnice xn+1=f(xn), jeho stabilita, asymptotická 

stabilita a nestabilita. Podmienky asymptotickej stability a nestability rovnovážneho bodu.   

