BCH-KODY

Otazky

CUp o=

U’lohy

Ktoré polynémy stupna 1,2,3,4,5 a 6 st primitivne?

Ak4 je charakteristika poli GF'(32), GF(49), GF(1024)?

Ako resp. kolkymi sposobmi mozno zostrojit GF(2°)?

Kolko generétorov existuje v GF*(2F) pre k = 1,2,3,4,5?

Je Hammingov kod dfzky 15 cyklicky? Ak &no, ndjdite jeho generujici
polyném, ak nie, zdévodnite.

BCH kdédy opravujuce 2 chyby s definované pre » > 4. Aky kéd generuje
polyném g(x) = mg(x) - mgs(z), ak r = 37

Uréte rady vsetkych prvkov v GF*(2%) pre k = 1,2,3,4, 5.
Zostrojte GF(2F) pre:
a) k=2,
b) k = 3, pouzijic polyném h(z) =1+=z —|— z3,
c) k = 3, pouzijic polyném h(z) =1+ 2% + 23,
d) k = 4, pouzijic polyném h(z) =1+ =z —|— i
e) k = 4, pouzijic polyném h(z) = 1+ 23 + :134,
f) k = 5, pouzijiic polyném h(z) = 1 + 22 + 5.
Ak je to mozné, za generator zvolte B =z
Névod: Pole GF(2F) ziskate faktorizdciou Blz] podla h(z) (v tlohe "a)”
si polyném h(z) zvolte sami). Potom vyjadrite kazdy prvok GF*(2¥) ako
mocninu 3. Nezabudnite, ze v GF(2%) plati h(z) = 0.
N4jdite minimalny polyném kazdého prvku v G F(2F) pre nasledujtice k, ak
pole GF(2F) bolo skonstruované pomocou ireducibilného polynému h(z):
a) k=3, h(z) =1+z+ 23, b) k=3, h(z) =1+ 2% + 23,
c) k=4, h(z) =1+z + 2, d) k=4, h(z) =1+ 2% + 2,
e) k=5, h(z) =1+ 22+ 2°.

. Nech GF(23) je pole zostrojené pomocou polynému 1 + z + z3.

a) Ukéazte, ze polyném mg(z) = 1+x+2? je generujici polyném cyklického
Hammingovho kédu dlzky 7.

b) V tomto kéde dekddujte prijaté slovo 1101001.

Nech GF(2?) je pole zostrojené pomocou polynému 1 + z + 2°.

a) Ukdzte, Ze polyném mpgs(z) = 1 + 2% + 2® je generujici polyném cyk-
lického Hammingovho kédu dizky 7.

b) N4jdite kontrolnd maticu tohto kédu.

¢) V tomto kéde dekédujte prijaté slovo z + 22 + 2.

d) Konfrontujte svoje vysledky s vysledkami pre reprezentdciu pomocou
slov z B".

Zostrojte kontrolni maticu pre cyklicky Hammingov kod dfiky 15.

a) N4jdite generujiici polyném cyklického kédu diZky 15 tak, aby 1,87, 3° €
GF(2%) (pole zostrojené pomocou 1+ x + z*) boli jeho korene.
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b)

N3&jdite kontrolnti maticu tohto kédu.

Pomocou vysledkov z tretej tlohy najdite generujici polyném BCH kédu
dlzky n, ktory opravuje 2 chyby, ak:

2)
b)

n = 15 a pole vzniklo faktorizéciou B[z] podla 1 + z + z*,
n = 15 a pole vzniklo faktorizaciou Blx] podla 1 + 23 + 2,

¢) n = 31 a pole vzniklo faktorizaciou Blz] podia 1+ 2% 4 2°.

Ukazte, ze stfpce kontrolnej matice kédu Cq5 si linearne nezavislé, a teda
dim 015 =8&.

Pomocou kontrolnej matice kédu Cy5 ukazte, ze d = 5.

Ukézte, ze ak [ je generdtor GF(2"), r > 2, tak

{B¥ [0<i<r—1}=[{(F)? |0<i<r—1} =

a preto deg(mg(x)) = deg(mgs(x)) = 7.
Urcte, ktoré z nasledujuicich slov si kédové slova v C15, ak
g(x) =1+ a* + 2% + 27 + 2%

a) 01100 10110 00010, b) 00011 10100 00110,
¢) 01110 00000 10001, d) 11111 11111 11111.
N4jdite korene kvadratickych polynémov v GF(24):
a)x2+ﬂ4-x+613, b)$2+57'$+527

c) @+ 3% x+ 3, d) 2% + %,

e) 22 + (3% -, f) 22 + 2 + B8,

Spravy su kédované v Cys. Ak je to mozné, najdite chybové polynémy
prijatych slov w, ktorych syndréomy s,, su:

a) [0100, 0101], b) [1110, 1000],

¢) [1100, 1101], d) [0100, 0000],

e) [0000, 0100], f) [1010, 0100],

g) [0011, 1101], h) [0000, 0000].

Ak je to mozné, dekédujte v kéde Cys prijaté slova:

a) 11000 00000 00000, b) 00001 00001 00001,
¢) 01000 10101 00000, d) 11001 11001 11000,
e) 11001 11001 00000, f) 11100 00000 00001,
g) 10111 00000 00000, h) 10101 00101 10001,
i) 01000 01000 00000, j) 01010 10010 11000,
k) 11011 10111 01100, 1) 10111 00000 01000,
m) 11100 10110 00000, n) 00011 10100 00110.

Ak je to mozné, dekédujte v kéde Csy prijaté slova:

2)

b)
c)
d)

00100 10110 11101 00101 10111 00000 O,
00100 10110 10101 01101 11000 11110 1,
10110 00100 00001 11000 00100 00001 O,
11011 10110 01000 10101 00101 10111 O.



