(1) Rieste okrajovid tlohu

A=0,0<z<l, 0<y<l,
uw(0,y) =u(l,y) = g—;(x, 0) =0, %u(m, 1) ==

Riesenie:

u(z,y) = X(2)Y (y).
Po dosadeni do rovnice:
X"Y + XY" =0/,

]f// _ )\]/‘(y) — 0’
X/l YII X/l Y//
X + Y — 0= X Y — —A

X"+ AX =0, X(0)=X(1)=0.

7 prvej okrajovej podmienky: A > 0, X (z) = sin v/\z,
7 druhej okrajovej podmienky:

X(1) = sin(v/A) =0 = VA =nnr.

A=)\, = (nm)?, X = X,,(7) = sin n7z.

Dosadenim do rovnice pre Y':

Y — (nm)?Y,, =0, Y/(0) = 0.

Y, (y) = a, cosh nry + b, sinh nry, 0 <y < 1.

Y, (0) = bynmcosh 0 = 0.

Z okrajovej podmienky: b, =0, Y,(y) = a, cosh nmy.

un(z,y) = Yo(y)X,(z) = a, cosh nrysin nrz.
u(z,y) = >~ a,cosh nrysin nrz.

7 nenulovej okrajovej podmienky:

ou I ) . .
op(@,1) =1= 3", a,nmsinh nwsin nra.

Fourierove koeficienty:
. 1.
A, = aynmsinh nr = 2 [ xsin nrx =
2 1o _ 2 ({1
= cos n27r + [y 2 cos nrxdr = 2 (—1)"",

Ay — 55— ——.
n n2m sinh nw

Vysledok:

_ oo 2(=1nt .
u(z,y) =>4 35— cosh nwysin nrx.



(2) Rieste okrajovi tlohu

Au(z,y) =0, 22 +y*> <4, x>0, y > 0;

u(z,0) =0, 24(0,y) =0, u(z,y) =1, ak 2> + > = 4.

Riesenie:

Au(r,p) = G+ 158 + B 5t =0,

(7“0)— ( 7)=0, u(2,¢) =1
2Au(rgo)-7“28r§‘+7’ar+a2 =0,0<r<2 0<p<i.

Dosadit u(r, ¢) = R(r)®(p) :
PR'® + rRD + RY" = 0/ s,

,r,2 s r / /1

CREATR — 2 =\

r?R"+rR —AR(r) =0, 0 <r <2,
&'+ AD =0, B(0) = P'(Z) = 0.

7 prvej okrajovej podmienky: X\ > 0, &(p) = sin vV Ay.
7 druhej okrajovej podmienky:

P (2) =V Acos VAL =0, = VAT = (2n—1)%, n=1,2, ...
A=), =(2n—1)% &=d,(p) =sin(2n — 1)g0

PRy + 7R, — (2n— 1)?R,(r) =0, 0 <7 <2,
Ru(r) = apr® =1 4 br—n=1),

b, = 0 - ohrani¢enost riesenia v nule.

Un(r, ) = Ro(r)Pn(p) = a,r* tsin (2n — 1)p.

u(r, o) = > 07 a,r®™tsin (2n — 1) .

Nenulova okrajova podmienka:
w(2,¢0) =1=>""20a,2"""sin (2n — 1)¢p.

Fourierove koeficienty:

An — anzzn_l — %f(]? Sin (Zn - 1)%0d§0 = 7r(2s—1).
4

an = T@n_1)22n-1-

Viysledok: u(r,p) =7 1 (£)>"tsin (2n — 1)¢.

n=1 7(2n—1)




