Dan4 je matica A=round(rand(99,20)*20); '
a) Ake cislo sa v matici vyskytuje najcastejsie?
Najprv bude vhodné ulozit’ v§etky udaje matice A do riadku:

>> aa=[]; for i=1:20, aa=[aa (A(:,1))']; end
! Ide to aj bez pouzitia cyklu:
>>aa=A(:);
Pokracujeme:

>> as=sort(aa); n=length(as);
>>d=[1, as(1:n-1)<as(2:n)]; w=find(d); y=as(w); m=length(y); p=[w(2:m), n+1] - w;
>> pm=max(p), t=find(p==pm); ah=y(t)

pm= 115
ah= 16

Vitazom sut'aze je ¢islo 16 s pocetnostou 115.
b) V ktorom riadku je najviac rovnakych cisel? Vypiste ich pozicie.

Riadkov je vela a vo vsetkych treba urobit’ zhruba to, €o sa robilo vysSie. Aby sme Setrili
pamit’, v cykle budeme hl'adat’ iba vitaza. Jeho osobné udaje zistime znovu dodatoc¢ne.

>>n=20; for i=1:99, As=sort(A(i,:)); d=[1, As(1:n-1)<As(2:n)]; w=tind(d);
y=As(w); m=length(y); p=[w(2:m), n+1] - w; pm(i)=max(p); end
>> mm=max(pm), find(pm == mm)

mm= 6
ans= 35

V riadku 35 sa nachddza najviac rovnakych cisel a to 6 kusov. Pozrime sa na to blizsie:
>> as=sort(A(35,:)); n=20;

>> d=[1, as(1:n-1)<as(2:n)]; w=find(d); y=as(w); m=length(y); p=[w(2:m), n+1] - w;
>> pm=max(p), t=find(p==pm); ah=y(1)

Prekvapenie sa nekona4, je to Cislo 16, vitaz predoslého kola, a samozrejme potvrdzujeme, Ze
v riadku ho méme 6-krat. Na ktorych pozicidch v riadku sa nachadza?

>> find(A(35,:)==16)

ans= 4 9 11 15 16 18

! Vzhladom na prvok pseudonahodnosti pri tvorbe matice a tieZ vzhladom na fakt, 7e tento text vznikal na
viackrat, uvedené Ciselné vysledky treba povazovat’ len za ilustrativne.



c) Medzi ktorymi dvoma riadkami je najsilnejsia (aj ked objektivne mozno dost slaba)
linearna vizba?

Silu linearnej viazby objektivne kvantifikuje korelacny koeficient. Pre vektory x, y sa pocita
podl'a vzorca (vhodne preusporiadaného):

ce= (X-xx)/((x-xx)*(x-xx))"0.5 * (y-yy)/((y-yy) *(y-yy))"0.5

kde xx ayy su aritmetické priemery x, y. Cislo cc dostdvame ako skalarny sucin
normovanych riadkov x-xx a y-yy. Aby sme si uSetrili pracu, urcité veci si pripravime vopred
— odl'ahcenie riadkov o priemer hodndt v nich a ich normovanie:

>> Aaa=A; for i=1:99, Aaa(i,:)= Aaa(i,:)- mean(Aaa(i,:));
Aaa(i,:)=Aaa(i,:)/(Aaa(i,:)*(Aaa(i,:))')"0.5; end

Teraz uz mdézeme pocitat’ korelaéné koeficienty riadkov matice A — st to skaldrne suciny
riadkov v matici Aaa. Na diagondle budi samozrejme jednotky atie nds nezaujimaju.
Vynulujme ich, aby ,,nezavadzali“:

>> korelkoefA=Aaa*Aaa' - diag(ones(99,1));

Pozrime sa teraz konecne, €o je tu najvicsie (v absolutnej hodnote):

>> mmm=max(max(abs(korelkoefA)))
>> zz=find(korelkoefA==mmm)

mmm = 0.7046
77 = 3340
7162
Uvedené pozicie Matlab vypodital tak, Ze v matici postupoval po stipcoch. Ked’ze

5030 =33*%99+73 a 7872 =72*99+34

ide o 34. stipec / 73-ty riadok a 73-ty stipec / 34. riadok v matici Aaa. Odpovedou teda je, e
k linearnej vizbe ma najblizsie dvojica 34. a 73. ty riadok matice A.

Poznamka 1: Uvedené hladanie pozicie v matici je sice zabavné, ale trochu nepohodiné.
Matlab ponuka aj rychlejsie rieSenie:

>> [i1,jj]=find(korelkoefA==mmm)

1= 73
34
= 34
73

Poznamka 2: Matica korelkoefA je symetricka a stacilo by preto skiimat’ len to, ¢o sa
nachadza nad, pripadne pod jej diagonalou. Predchadzajuci vysledok je zbyto¢ne dvojity. Je
mozné predoSly postup este zefektivnit'?



d) Néjdime median medianov jednotlivych stipcov. Zabudovana funkcia median robi
ulohu vel'mi jednoduchou:

>> Amed=median(median(A))
Amed= 10



