Rozdelenie chi-kvadrat

Hodnoty distribiénej funkcie rozdelenia chi-kvadrat mézeme ziska Matlabe
pomerne jednoducho aj bez Statistického balikatribigna funkcia rozdelenia chi-
kvadrat so stufpom vad’nosti k je

F(k,X)z_[[o,x/z] tklz-l*e-t dt /.[[0,00] tklz-l*e-t dt,
¢o sa zvykne stitnejSie znait’
F(k,x)=vy(k/2,x/2) IT(x/2) .

Uloha: Néjdite v skriptach alebo v poznamkach z prednainiciu funkcie hustoty
rozdelenia chi-kvadrat a dokazte, Ze jej integravatiostaneme vysSie uvedeny tvar.
Na rieSenie tejto Ulohy treba ovlddategrovanie a osobitne metddu substitlcie.

V Matlabe mézeme realizova vypocet hodnét distribénej funkcie
prostrednictvom zabudovanej funkgi@mmainc (pozor na poradie argumentov!):

F(k,x) « gammainc(x/2,k/2)

Poznamka:

Pre dos vel’ké n sa rozdelenie chi-kvadrat blizi ku Gaussovmu N(n,2

Uloha:

Porovnajte pre r6zne n rozdelenie chi-kvadrat g2¥jn Pre aké n mozno hovbri
0 uspokojivej aproximacii? Kreslite cez seba gm@bpch rozdeleni pre rézne n.



Intervalovy odhad rozptylu

I. N&hodné vetiina X s rozdelenim N(m,s"2) sa realizovala v n=tkysoch takto:
x =rand(1,15)*30

Stredna hodnota ani rozptyl nie su zname. Odhadmnenpty| v (n-1) Statistike:
>> S2 = var(x)

So spdahlivog'ou 0.9 chceme it interval, v ktorom by sa mala nachatfiza
skutaina hodnota rozptylu. Na to potrebujeme 0.95 a G@ntily rozdelenia chi-
kvadrat s parametrom/stpm vad’nosti kK = n-1 = 14. To zrealizujeme v dvoch
krokoch:

a) Najprv definujeme v Matlabe distritnii funkciu pre chi-kvadrat stiig 14:
>> F=inline('gammainc(x/2,7)")

Potom vyrobime dve odvodené funkcie — miestadania hodnét F(x)=0.05 a 0.95
budeme zitova’, kedy su F(x)-0.05 a F(x)-0.95 rovné nule. V pifrgcje to t4 ista
Uloha, rozdiel je v schopnosti Matlabu ju riesi

>> Fr=inline('gammainc(x/2,7) — 0.95")
>> Fl=inline('gammainc(x/2,7) — 0.05")

Kvantily nijdeme prikazonizero (hfada nulové body funkcii). Prikaz potrebuje
poradi’ aspad orient&ne, kde by mal Fada’ rieSenie. Preto najprv skusmo dosadime
zopér ¢isel do F a orientme zistime, Ze 0.95-kvantil by mohol tbpkolo 20ky

a 0.05-kvantil niekde okolo 7-ky. Teraz uz mozeimeasst’ hladanie:

>> X95=fzero(Fr,20)

X95 = 23.68479130484058
>> X05=fzero(Fl,7)

X05 = 6.57063138378934

MéZeme pristupi k vyéisleniu hranic fadaného intervalu pre rozptyl.
>> HL= 14*S2/ X95, HP= 14*S2/ X05

HL = 4.383132203970737e+001
HP = 1.579963001723772e+002

So spdahlivog’ou 0.9 sa neznamy rozptyl s"2 ¥ally X nachadza na intervale

[43.831322, 157.9963].

Ulohy:
1. Zopakujte vypeet pre sptahlivog” 0.95 a 0.99, ato isté sinym vyberovym

vektorom x dzky 25.
2. RieSte opay problém. Chceme, aby rozptyl nepresiahol hodd@, tj. aby bol
v intervale [?, 120]. S akou sfahlivog’ou mbzeme pitat’?



Il. Predpokladajme teraz, Ze stredna hodnota ngingliX je zndma a m = 20 (z
nameranych hodnét vychadza odhad 17.82445246758215)
Odhadneme S v n-Statistike pri znamom m:

>> m=20; Sm2=(x-m)*(x-m)'/15
Sm2 =73.94204122623188

Ulohy:
1. Paitajte potrebné kvantily chi-kvadratu pre k=15.

2. Najdite fadany interval.
3. Zopakujte vypeet pre spbahlivog’ 0.95 a 0.99, a pre m=15 a m=22.



