Histogram ajeho pribuzni

Stipcovy a koldéovy diagram
Agentrna sprava' hovori:

Pocas 6smich mesiacov tohto roku (2007) sa tak zaregistrovalo 53 578 aut ...

Poradie desiatich najziadanejsich spomedzi vSetkych znaciek novych osobnych a malych ndkladnych
automobilov doddvanych na Slovensko vedie za osem mesiacov Skoda s trhovym podielom 22 percent.
Nasleduje Peugeot, ktory dosiahol viac nez sedem percent, a treti je Citroén s vysledkom taktiez viac
nez sedem percent na trhu. Aj dalsie poradie je tesné: 4. Volkswagen (7,2 percenta), 5. Renault (5,5),
6. Suzuki (5,5), 7. Ford (4,9), 8. Kia (4,9), 9. Opel (4,5) a prvu desiatku uzatvara korejsky Hyundai s
podielom 4,3 percenta.

Zostavme na zéklade tychto Udajov tabulku pocetnosti arelativnych pocetnosti pre 10
najpredavanejSich znaciek. Ked'Ze planujeme tieto udaje neskor aj kreslit, hned’ si ich
pripravime v Matlabe.

Poradie znaciek — por, Nazvy znaciek — nz; Percentudlny podiel — pp, Pocet predanych kusov
jednotlivych znaciek — pk:

» por=1:10;

» nz={'Skoda', 'Peugeot', 'Citroen', "'VW', 'Renault', 'Suzuki', 'Ford', 'Kia', 'Opel', 'Hyundai'};
» pp=[0.22, 0.076, 0.074, 0.072, 0.0552, 0.0548, 0.0492, 0.0488, 0.045, 0.043];

» z=53578; pk=pp*z;

Vysledky? (por’, nz’, pk’, pp’):

Poradie | Znacka Pocet predanych ks Podiel na trhu
1 'Skoda’ 1.178716000000000e+004 2.200000000000000e-001
2 'Peugeot’ 4.071928000000000e+003 7.600000000000000e-002
3 'Citroen' 3.964772000000000e+003 7.400000000000000e-002
4 VW' 3.857616000000000e+003 7.200000000000000e-002
5 'Renault' 2.957505600000000e+003 5.520000000000000e-002
6 'Suzuki' 2.936074400000000e+003 5.480000000000000e-002
7 'Ford' 2.636037600000000e+003 4.920000000000000e-002
8 'Kia' 2.614606400000000e+003 4.880000000000000e-002
9 'Opel’ 2.411010000000000e+003 4.500000000000000e-002
10 'Hyundai' 2.303854000000000e+003 4.300000000000000e-002

! http://auto.hnonline.sk/c1-22036640-skoda-stale-s-vysokym-podielom-na-trhu

Uvedena sprava sluzi len ako ilustrativny priklad ¢iselnych hodnét z praxe. Viaceré hodnoty nie st uvedené
dostatoéne presne, preto si ich spresnenie bez ostychu vymyslime.
? Uvedena tabul’ka nie je priamo vystupom z Matlabu, ale vysledky st upravené vo Worde.



Zobrazime poéty predanych vozidiel stipcovym a podiel na trhu koladovym diagramom:

» bar(pk)
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— Ak nezaddme nazvy znaciek nz, Matlab vypise percentd. Skiiste — pie(pp)

— Ak je sucet hodnot v pp mensi ako 1, Matlab to povazuje za percenta a nakresli netuplny
kruh. Medzi naSimi hodnotami chybaju pocty znaciek na 11. a vy$Som mieste.

— Ak je sucet hodnot pp vacsi ako 1, Matlab to chape ako pocetnosti, ich stcet povazuje za
celok a sam si podl'a toho vypocita percenta. Kruh bude uplny. Skuste — pie(pk, nz)

— Farby jednotlivych vysekov z kruhu si Matlab voli sdm a vidime, ze v tom méa pomerne
prehladny systém. Ak chceme mat’ iné farby, musime si ich namieSat’ vektorom [r g b], kde
hodnoty r, g, b st z intervalu [0 1] a predstavuji mnozstvo Cervenej, zelenej a modrej:

» farby=[100;0.50.50;00.50.5;0.80.8 0;0.10.50.1;0.10.10.1;001;011;0.30.303;101];
» pie(pp, nz), colormap(farby)
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Matlab to predtym spravil nepochybne krajsie, ale hlavne ze je po nasom...
Skuste namieSat iné farby podla toho, ako je nalakovany voz prislusnej znacky
parkujuci najblizsie k VaSmu bydlisku (tato tloha nebude na skuske).

— Zvyraznime a ,nendpadne* ponikneme znacky, ktoré sa momentilne (2007) aspoii
Ciastocne vyrabaju na Slovensku:

»sk=[0101000 10 O0]; pie(pp, sk, nz)
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Podobne skuste ,,ponuknut™ zna¢ky vyrabané v Cesku, Mad’arsku, Nemecku, apod.

— Zopakujte kreslenie niektorych predoslych diagramov s pouzitim prikazu pie3 (syntax sa
nelisi).



Histogram

Krajina Zxcvbnmsko ma 1 933 556 obyvatelov s pravidelnymi prijmami. Minimdlna mzda —
a ani dochodok pod tito hranicu nesmie klesnut’ — je 1200 dg (dg = deravy gros). Najvyssie
prijmy su sice Statnym tajomstvom, ale iste nepresahuji hodnotu 100 000 dg.

Ocislujme si najprv obyvatel'ov:

» x=1:1933556;

Ich prijmy z st takéto:

» t=rand(1,1933556); t=t."4; z=t*98800+1200;

Radi by sme si urobili obraz o rozlozeni prijmov obyvatel'stva. K dispozicii madme zatial
prijmy vsetkych jednotlivcov, €o st sice udaje kompletné, ale tazko sa v nich vyznat. Na

lepSiu orientdciu musime definovat’ prijmové triedy. Pohlad to bude hrubsi, ale rozhodne
prehl'adne;jsi.

1. Najnizsie prijmy: 1200 — 2000

2. Slabé prijmy: 2000 — 6000

3. Ako-také prijmy: 6000 — 12000

4. Podpriemerné prijmy: 12000 — 16000
5. Priemerné prijmy: 16000 — 22000
6. Nadpriemerné prijmy: 22000 — 30000
7. Také uz lepsie prijmy: 30000 — 42000
8. Elitné prijmy: 42000 — 100000

Hranice tried umiestnime do vektora ht:
» ht=[1200, 2000, 6000, 12000, 16000, 22000, 30000, 42000, 100000];

Opytame sa, kol'ko l'udi bude v jednotlivych triedach, a odpoved’ nazveme pt. PomdZe nam
funkecia histc (histogram + count):’

» pt=histc(z,ht)
pt= 597437 336887 210360 93654 110271 113954 132669 338324 0

Posledny vysledok® uréuje po&et Pudi s prijmom rovnych 100000 dg. Vo vieobecnosti to &islo
pripocitavame k predposlednej hodnote vektora pt.

» n=length(pt); pt=[pt(1:n-2), pt(n-1)+pt(n)]

Podetnost méa byt’ vyjadrena plochou stipca, preto musime zistit’ vysky stipcov a to delenim
pocetnosti tried ich Sirkou:

? Vypis vysledkov je upraveny tak, aby zaberal menej miesta.
4 Ostatné hodnoty hovoria o poétoch v [ht(i), ht(i+1)).



» ns=length(ht); st=ht(2:ns)-ht(1:ns-1); vt=pt./st;

Na samotné kreslenie si matlab vyzaduje vektor pt rovnakej dizky ako je poéet hraniénych
bodov, teda nieco také, ako bola pdvodnéd odpoved’ na prikaz histc. Priddme tam teda nulu. Na
vykreslenie sluzi prikaz bar( . , ., ‘histc’). Poslednym parametrom histc ndm znamy prikaz
bar prepiname do in¢ho reZimu a preto sa netreba pozastavovat’ nad tym, Ze parametre do
neho ukladame inak ako sme to robili pri beznom stipcovom diagrame:

» bar(ht, [vt,0], histc')
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Poznadmky:

Pozrite tiez:
http://en.wikipedia.org/wiki/Histogram




Dodatok — rychly histogram:

Ak nenastojime na tom, aby sme triedy urcovali my, a bude nam stacit’, ak Matlab saim rozdeli
udaje do m tried srovnakou Sirkou, mdzeme kreslenie histogramu urychlit' prikazom
hist(z,m), ktory hned vykresli obrazok. Ak nezadame Cislo m, tj. prikaz bude len hist(z),
Matlab predpoklada m=10.

» x=rand(1,100)*10; hist(x,12)
» y=exp(x); hist(y,12)
» w=log(x); hist(w,12)

Porovnajme vSetky tri obrazky. Histogram pre x je rozloZzeny zhruba rovnomerne, pre y je
vychyleny dol'ava a pre w doprava. Pozrime sa na hodnoty priemeru a medianu:

» [mean(x), median(x)]

ans= 44772 4.1713
» [mean(y), median(y)]

ans= 18949 65.6
» [mean(w), median(w)]

ans= 1.1690 1.4275

Uloha: Vysvetlite, aky je vztah medzi nakreslenymi histogramami a vzdialenost'ou hodnoty
medianu od priemeru.

Rozptyl
» var(x,1)
ans= 7.9891
Opraveny (1/n-1):
» var(x)
ans= 8.0698

Priemerna odchylka

» d=sum(abs(x-median(x)))/length(x)
d= 23845

Uloha: Vypoditajte to isté pre y a w, ako aj pre z z predosle;j tilohy.



