Ciselné charakteristiky diskrétneho rozdelenia
Cielom tohto textu je ukazat’ prehl'adnym spdsobom postup, ako v matlabe pocitat’ jednotlivé
¢iselné charakteristiky diskrétneho rozdelenia a naznacit’, ako nam matlab méze ,,vymysliet*
podobné priklady. Neuvddzame cCiselné vysledky, ¢o v§ak neznamena, ze nie su dolezité.
Nech ndhodné veli¢iny X, Y nadobudaju hodnoty

>> x=-5:2:21; y=3:3:40;

Pouzijeme Matlab na to, aby ndm vyrobil pravdepodobnostnu funkciu vektora (X,Y). Z
rozmerov vektorov X, y vidno, ze tabul’ka, ktora by mala ur¢ovat’ pravdepodobnostnt funkciu,
musi mat’ rozmery 14 x 13.

>> f=min(abs(x*(1./y)),abs((1./X)"*y));

Aby f mohla naozaj reprezentovat’ pravdepodobnostnll funkciu, musia byt vetky jej prvky
nezaporné a sucet vsetkych jej prvkov musi byt 1 (preco?).

>> f=f/sum(sum(f));
Postupne budeme pocitat’ Ciselné charakteristiky veli¢in X, Y a (X,Y) — strednu

hodnotu, varianciu, kovarianciu a korela¢ny koeficient.
Na tento vypocet nie je mozné pouzit matlabovské prikazy var, cov, corrcoef.

Stredna hodnota:

Stredna hodnota je dana vzorcom E(x) = 2 x; f(X;) . Na vypocet budeme potrebovat’ vektor
pravdepodobnostného rozdelenia f(x). Ten ziskame z tabul’ky f sti¢tom hodnét v jej riadkoch:

fx = sum(f, 2) ;

Vypocet strednej hodnoty v matlabe poc¢itame ako skalarny sucin:
EX = x*fx ;

Podobne pocitame EY:

>> fy = sum(f, 1)';
>>EY = y*y ;
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Variancia:

Vzorec pre varianciu je var(X) = E(x?) - (E(x))?, kde E(x?) = i x f(x;) .
V matlabe:
>> varx = (X."2)*fx - EX"2

Podobne vypocitame vary:
>> vary = (y. 2)*fy - EY/2

Kovariancia:

Kovarianciu poé¢itame podl'a vzorca cov(X,Y) = E(X.Y) - E(X).E(Y), kde

E(X.Y) = Zij fij Xy =

= fio Xayr + fiaXay2 + ... + fin Xayn + = X1 (fay1+ fioyo+ ...+ finyn) +
for Xoy1 + faa Xoyo + ... + fon XoYn + Xo (fary1+ fooyo+ ... +fonyn) +
fm1 XmYy1 + fm2 Xmy2t+ ... + fon XmYn = Xm (fml y1+ fm2 Yo+ ...t fmn Yn) =

= [X1, X2y ooy Xm ] ¥ [fray1+ fi2y2+ ..o+ finyn;  [=X* (Fy) = x*f*y

foryr+foy2+ ...+ fonyn;

fm1y1+fm2y2+ ---+fmnYn] =

Vdaka tymto zdihavym upravam dostdvame velmi struéné vyjadrenie v matlabe, pri¢om
vyuzivame to, ¢o sme uz vypocitali v predoslych bodoch:

covxy = x*f*y' - EX*EY

Korelacény koeficient:

Na vypocet korelacného koeficientu v matlabe sta¢i len dosadit’ potrebné hodnoty (ziskané
v predoslych bodoch) do vzorca:

kkxy = covxy / (varx*vary)*0.5 alebo
kkxy = covxy / sgrt(varx*vary)




Kreslenie:
Pri danych udajoch moze byt zaujimavé nakreslit v rovine jednotlivé body [x,y] aim
prisluchajucu ,,pravdepodobnostnu vahu* f(x,y):

>> mesh(x,y,f")

Upozornenie: prikaz mesh aj nasledujuci contour potrebuje vstup premennych x, y
v opa¢nom poradi alebo transponovant maticu f.

Skusme sa na dany obrazok pozriet’ zhora — vzdame sa tretej dimenzie:

>> contour(x,y,f"), hold on

(Dobre si vSimnite vzt'ah medzi trojrozmernym nakresom a pohl'adom zhora. )

Pristipme teraz k ndkresu regresnej priamky, aj ked korela¢ny koeficient nie je zrovna
najvacsi. Vzorec sa nelisi od toho, ktory sme pouzivali doteraz:

y =EY + (covxy/varx)*(x-EX)

Na kreslenie nam stacia dva krajné body:



>> hold on, xk=[-5 21]; yk=EY+(covxy/varx)*(xk-EX); plot(xk,yk)
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Uloha: Navrhnite zaujimavejsiu maticu f, pripadne aj vektory x, y, aby boli vysledné obrazky
vyraznejsie.



