Domaca uloha cvicéenie 11 - rieSenie

DU: Ukaite, Ze

z (G +m)m)sin(2)

je rad so striedavym znamienkom. Pouzite Leibnizovo Kritérium konvergencie, aby ste
ukazali, Ze rad je konvergentny.

Riesenie:
Plati:
cos <<Z + n) n> = cos Gn + nn) = cos (Z n) cos(nm) — sin (Z n) sin(nm)
2\ . (V2 V2
= <_7> (—1) - (7) 0= (—1) 17
Teda mame:

i cos ((% + n) n) sin (%) = Z(_l)nﬂ g sin (%)

n=1
Oznaéme a, = ‘/;sin (%), potom pre kazdé n € N plati: 0 < % < 1, z ¢oho vyplyva, ze a,, > 0
pre kazdé n € N. Skuto¢ne ide o rad so striedavym znamienkom.

Vypocitajme limitu postupnosti {a, }p=1:

V2 1\ 2 1y V2 2
lim a, = lim—sin( )=—lim sin( )=—sin0=70=0.

n—-oo n—-oo n—-oo 2

n
Pre vsetky n € N plati:

1 <1
n+l1l n

Ked'ze sin x je na intervale (0,1) rastlca, tak pre vsetky n € N mame:

1 1
sin( >< sin(—)
n+1 n

Z toho dostavame:

Ani1 = \/—Esin( ! ) < Esin (l) = a,.

2 n+1 2 n
To znamena, Ze postupnost’ {a, }n—; je klesajuca.
Obe podmienky Leibnizovho kritéria konvergencie radov so striedavym znamienkom su

splnené a preto je rad )., cos (G + n) n) sin Gl) konvergentny.



