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Pr. 1 Nech p2, 824; 5, 176q je 95%-ný obojstranný interval spol’ahlivosti pre strednú hodnotu v pŕıpade náhodného výberu
z Npµ, 9q o rozsahu n.
a) Aký aritmetický priemer bol vypoč́ıtaný a aký bol rozsah náhodného výberu n?
b) Pri testovańı štatistických hypotéz bola vypoč́ıtaná p-hodnota p “ 0, 09. Označte, tie hladiny významnosti testu, pri
ktorých H0 zamietame a svoje rozhodnutie odôvodnite:
α1 “ 0, 1; α2 “ 0, 05; α3 “ 0, 08.

Riešenie 1 a) x “ 2,824`5,176
2 “ 4.

2, 824 “ x´
1, 96 ¨ σ
?
n

“ 4´
1, 96 ¨ 3
?
n

ñ
?
n “ 5 ñ n “ 25.

b) H0 zamietame, ak p ă α a 0, 09 ă α1 “ 0, 1 ñ ide o α1.

Pr. 2 Nech X1, X2, X3, X4 je náhodný výber z Np2, 16q a Yi “
Xi´2

4 , pre i “ 1, 2, 3, 4, X “ 1
4

ř4
i“1Xi a Q “

ř4
i“1 Y

2
i .

a) Aké rozdelenie majú n.p. Yi, X, Q.
b) Nájdite č́ısla a, b, c s vlastnost’ou, že P pXi ď aq “ 0, 5; P pX ě cq “ 0, 025; P pQ ď bq “ 0, 95.

Riešenie 2 a) Yi „ Np0; 1q, X „ Np2; 4q, Q „ χ2p4q.

b) – Ak P pXi ď aq “ 0, 5 ñ a “ 2.

– Ak P pX ě cq “ 0, 025 ñ P pX ă cq “ 0, 975 ñ c´2?
4
“ 1, 96 ñ c “ 5, 92

– Ak P pQ ď bq “ 0, 95 ñ v tab. hodn. (dole) b “ χ2p0, 95; 4q “ 9, 488.

Pr. 3 Sledoval sa počet kliknut́ı na stránke web-noviny počas dňa u 100 náhodne vybraných uživatel’ov.
a)Vypoč́ıtajte priemer (x), nájdite medián, modus, 5%-tný a 95%-tný kvantil, načrtnite empirickú distribučnú funkciu.
b)Náhodne vylosujeme dvoch zo sledovaných zákazńıkov. Aká je pravdepodobnost’, že obaja budú patrit’ do skupiny s piatimi
alebo šiestimi klikmi? Výsledky štatistického prieskumu sú v nasledujúcej tabul’ke:

počet kliknut́ı 1 2 3 4 5 6
počet zákazńıkov 5 10 10 30 25 20

Riešenie 3 a) Me “ 4, Mo “ 4, 5%-tný kvantil “ 1, 5 a 95%-tný kvantil “ 6, x “ 4, 2.

ki 1 2 3 4 5 6
ř

fi 5 10 10 30 25 20 100
rel početnost’ fi{100 0,05 0,1 0,1 0,3 0,25 0,2 1
emp. distr. funkcia 0,05 0,15 0,25 0,55 0,8 1
kifi{100 0,05 0,2 0,3 1,2 1,25 1,2 4,2

b) Náhodná udelost’ A: obaja patria do skupiny s piatimi alebo šiestimi klikmi

P pAq “

`

45
2

˘

`

100
2

˘ “
45 ¨ 44

100 ¨ 99
“ 0, 2



Pr. 4 Generátorom náhodných č́ısel sme źıskali 100 č́ısel z množiny t1, 2, 3, 4u Otestujte na hladine významnosti α “ 0, 05,
či ide o náhodný výber z rovnomerného rozdelenia. Výsledky sú v nasledujúcej tabul’ke:

č́ıslo 1 2 3 4
početnost’ 25 30 30 15

Riešenie 4 H0: č́ısla pochádzajú z rovnom. rozdelenia P piq “ 0, 25, i “ 1, 2, 3, 4
H1: č́ısla nepochádzajú z rovnom. rozdelenia.
Použijeme χ2-test dobrej zhody:

č́ıslo 1 2 3 4
ř

Xi 25 30 30 15 100
očakávaná 100 ¨ 0, 25 25 25 25 25
pXi ´ 25q2{25 0 1 1 4 6

Porovnáme s tab. hodn. χ2p0, 95; 3q “ 7, 815 Pretože 6 ă 7, 815 H0 nezamietame na hladine významnosti 0, 05.

Pr. 5 100ˆ sme merali napätie v sieti. Vypoč́ıtali sme priemer x “ 25 jedn. a smerodajnú odchýku s “ 1, 3.
a) Vypoč́ıtajte 95%-ný interval spol’ahlivosti pre strednú hodnotu. a otestuje na hladine významnosti α “ 0, 05, či stredná
hodnota je rovná 23 jedn. (µ0 “ 23), alebo sa nerovná µ0.
b) Správca naviac udáva, že smerodajná odchýlka sa rovná 1, 1 (σ0 “ 1, 1). Otestuje na hladine významnosti α “ 0, 05,
či výrobca má pravdu, alebo je rozptyl väčš́ı ako σ2

0.
V oboch pŕıpadoch naformulujte H0 a H1!!!

Riešenie 5 a) Hranice int. spol’.: x˘ tp0,975;99qs
?
n

“ 25˘ 1,9842¨1,3
10 . Int. spol’. je p24, 742; 25, 258q.

H0 : µ “ 23 H1 : µ ‰ 23

Pretože 23 R p24, 742; 25, 258q, tak H0 na hlad. významnosti α “ 0, 05 zamietame.

b)
H0 : σ2 “ 1, 21 H1 : σ2 ą 1, 21

Ak plat́ı H0, tak pn´1qS2

σ2
0

„ χ2pn´ 1q a teda porovnáme

pn´ 1qS2

σ2
0

“
99 ¨ 1, 32

1, 21
“ 138, 27

s tab. hodn. χ2p0, 95; 99q “ 123, 225. Pretože 138, 27 ą 123, 225, tak H0 zamietame na hlad. významnosti α “ 0, 05.
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Pr. 6 Dvaja hráči X,Y hrajú spoločenkú hru. Plánik hry pozostáva s poĺıčok usporiadaných do kruhu. Každý si polož́ı
svoju figúrku na l’ubovol’né poĺıčko. Vyhráva ten, ktorý prvý prejde celý kruh. Na tom istom poĺıčku môžu stát’ obaja hráči
súčasne a každý má svoju kocku. Obaja naraz hodia kockou. Sledujeme paritu na kockách. Pre každého z nich platia iné
pravidlá. Pravidlá:
X: obe párne – zostáva stát’; párne, nepárne – dopredu o 1 poĺıcko; obe nepárne – dopredu o 2 poĺıčka;
Y : obe párne – spät’ o 1 poĺıčko; párne, nepárne – dopredu o 2 poĺıčka; obe nepárne – dopredu o 1 poĺıcko.
Nájdite združené a marginálne rozdelenia pravdepodobnosti náh. vek. pX,Y q a vypoč́ıtajte ρpX,Y q. Majú obaja rovnakú
šancu vyhrat’?

Riešenie 6 Označme P - párne a N nepárne č́ıslo. Potom po hode dvomi kockami dostaneme: Marginálne rozd.:

dve kocky – parita PP NP,PN NN
ř

pravd. pi 0, 25 0, 5 0, 25 1

ω PP NP,PN NN
ř

X 0 1 2
PX 0, 25 0, 5 0, 25 1
xipi 0 0, 5 0, 5 1 “ EpXq

ω PP NP,PN NN
ř

Y ´1 2 1
PY 0, 25 0, 5 0, 25 1
yipi ´0, 25 1 0, 25 1 “ EpY q

EpXq “ EpY q ñ teda majú rovnakú šancu.

Združené rozd. vektora pX,Y q:

xi|pi{yj |pj ´1|0, 25 2|0, 5 1|0, 25
0|0, 25 0, 25 0 0
1|0, 5 0 0, 5 0
2|0, 25 0 0 0, 25

napr. P pX “ 1 &Y “ ´1q “ 0

PP NP NN
ř

pravd. pi 0, 25 0, 5 0, 25 1
X 0 1 2
X2 0 1 4
x2i pi 0 0, 5 1 1, 5 “ EpX2q

Y ´1 2 1
Y 2 1 4 1
y2i pi 0, 25 2 0, 25 2, 5 “ EpY 2q

XY 0 2 2
xiyipi 0 1 0, 5 1, 5 “ EpXY q

DpXq “ EpX2q ´ EpXq2 “ 1, 5´ 1 “ 0, 5,
DpY q “ EpY 2q ´ EpY q2 “ 2, 5´ 1 “ 1, 5,
covpX,Y q “ EpXY q ´ EpXqEpY q “ 1, 5´ 1 “ 0, 5.
Potom

ρpX,Y q “
covpX,Y q

a

DpXqDpY q
“

0, 5
?

0, 5 ¨ 1, 5
“ 0, 577
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Pr. 7 Pravdepodobnost’, že strelec traf́ı ciel’ pri jednom pokuse je 0, 7. Strelec striel’a dovtedy kým netraf́ı ciel’. Náhodná
premenná X je počet neúspešných pokusov. Aké pravdepodobnostné rozdelenie má n.p. X a aké sú jeho parametre?
Vypoč́ıtajte P pX ě 5q a naṕı̌ste náhodnú udalost’, pre ktorú plat́ı: X P t2, 4, 0u .

Riešenie 7 Strelec: A - traf́ı, N - netraf́ı.
Teda P pAq “ 0, 7 a P pNq “ 0, 3. Ak X je počet neúspešných pokusov, potom X P t0, 1, 2, ¨ ¨ ¨ u a X „ Gp0, 7q, geometrické
rozd., t.z. P pX “ kq “ 0, 7 ¨ 0, 3k, k “ 0, 1, 2, ¨ ¨ ¨ .

P pX ě 5q “ 1´ P pX ď 4q “ 1´
4
ÿ

i“0

0, 7 ¨ 0, 3i “ 1´ 0, 7 ¨ p1` 0, 3` 0, 09` 0, 027` 0, 0081q “ 1´ 0, 99757 “ 0, 00243.

Ω “ t A
loomoon

X“0

, NA
loomoon

X“1

, NNA
loomoon

X“2

, NNNA
looomooon

X“3

, NNNNA
loooomoooon

X“4

, NNNNNA
loooooomoooooon

X“5

, ¨ ¨ ¨ u,

teda ak U “ tA,NNA,NNNNAu, tak pre ω P U plat́ı, že Xpωq P t0, 2, 4u.

Tabul’kové hodnoty:
χ2p0, 95; 3q “ 7, 815; χ2p0, 95; 4q “ 9, 488; χ2p0, 95; 99q “ 123, 225; χ2p0, 95; 100q “ 124, 342
Np0; 1q: up0, 975q “ 1, 96; up0, 95q “ 1, 645
tpα;nq: tp0, 95; 99q “ 1, 6603; tp0, 95; 100q “ 1, 6602; tp0, 975; 99q “ 1, 9842; tp0, 975; 100q “ 1, 9832
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