RieSenie sustav rovnic II.

Budeme sa zaobetaslUstavami rovnic s rovnakou maticou A a réznynavpmi
stranami.

Priklad 1:

>> A=rand(5,5)*10-5;
>> B=rand(5,3)

RieSme tri sustavy rovnic: A*x=B(:,1), A*x=B(:,2N\*x=B(:,3).
B je matica s 3 gbcami. Predpisom B(;, i) vyberieme z matice i-fest.
Tri sustavy moézeme rigSna trikrat:

>> x1=A\B(;,1), x2=A\B(:,2), x3=A\B(:,3)

x1 = -0.0159
-0.2879
0.0630
-0.1010
-0.1948

X2 = -0.2188
-0.7011
0.0420
-0.2566
-0.5762

X3 = 0.0881
0.2754
0.0589
0.2756
0.1149

KedZe vo vSetkych pripadoch je A rovnaka, nie je newhé trikrat opakoua
Standardny postup rieSenia sustavy rovnic. Da séetko jednyntahom:

>> A\B
X =
-0.0159 -0.2188 0.0881
-0.2879 -0.7011 0.2754
0.0630 0.0420 0.0589
-0.1010 -0.2566 0.2756
-0.1948 -0.5762 0.1149

Jednotlivé rieSenia xi su vialseba v §pcoch ziskanej matice X.
Kontrola:

>> A*X-B



ans =
1.0e-015 *
0.0278 0.0243 -0.2220
0.0278 0.2220 -0.1110
0.2220 0.7772 -0.3331
0 0 0.1388
-0.1110 -0.2776 0.1110

Pokraujme situaciou, k& klasickych rieSeni bude nekdme vda. Zaneme
jednoduchsim prikladom, ktory vyrieSime takmeine, aby sme videlto sa deje.

Priklad 2:
>>A=[1230;2-12-1;0211],
>>B=[462;420;130]

Gaussovou elim. metdédou upravime rozSirend mataduajuholnikovy tvar:

>> M=[A B]
>> M(2,:)=M(2,:)-2*M(1,:)
>> M(3,:)=5*M(3,:)+2*M(2,:)

M=
1 2 3 O 4 6 2
0O 5 4 -1 -4 -10 4
O 0 -3 3 -3 -5 -8

Ak by sme teraz (bez t&du na pravu stranu) chcelldda konkrétne rieSenie
sustavy tzv. spatnym postupom, asi by sme zvoliliako parameter t. ZVme si
tento parameter rovny nule — x4=t=0. RozSirenacagtotom bude

>> M(:,4)=[0 0 O]

M =
1 2 3 0 4 6 2
O 5 4 O -4 -10 4
0O 0 -3 O -3 -5 -8

Ten nulovy sipec mdZeme v podstate ignorévaaby sme neumseli trikrat opakéva
“spatny chod”, urobime vSetko naraz tzv. Gaussal@mdanovou metodou.
Toznamena, Ze budeme paloea’ v Uprave matice Alavacas M) tak, aby sme
dostali nuly aj nad diagonalou a na diagonale saej¢édnotky:

>> M(3,:)=M(3,:)/-3

>> M(2,:)=M(2,:)+4*M(3,:)

>> M(2,:)=M(2,))/-5

>> M(1,:)=M(1,:)-2*M(2,:)-3*M(3,:)



RieSenie X, tj. trojica vektorov xi, je v prav&gsti matice. “Vytiahneme ho von” a
vratime mu doasne ignorované x4, ktoré sme volili rovné 0 bekadhb na pravu

1.0000 -0.3333 -3.3333

0 0.6667 -1.3333

1.0000 1.6667 2.6667

stranu:
>> X=M(:,5:7)
>> X(4,:)=[0 0 0]
X =
Skuska:
>> A*X-B
1.0e-014 *

0 0 0

0 0 0

0 0.0888 -0.1776
0 0 0

Nulovy priestor matice A je, ako sa moZiahko presvedt, t*[1 1 -1 -1].

VSeobecné

rieSenietrojice sustav je trojica vektorov s tromi

nezavislymi

parametrami, ktor mozno maticovo vyjadri

X+[11-1-1] * [t1 2 t3]

Skusime to na trochu ¥&ej matici a vyuzijeme moznosti Matlabu:

Priklad 3:

>> A=rand(5, 8), B=rand(5, 4)
>> N=null(A)

-3.031535971100650e-001
1.731440798777275e-001
-1.348707145964248e-001
1.911129020753131e-001
-3.547927332977575e-001
8.053677155419261e-001
-2.147804030430650e-001
5.271727228972638e-002

N =

-2.155828878428480 8.629629619291492e-002
5.772537511285438e-@111374016420406e-003
-3.71642651087668&e-a0944584588480614e-001
1.062680946840213e-@776152364604756e-001
6.493167206599309e-00373845405848995e-001
-2.256676461947473e-@804766417393548e-001
-1.070589219703602e-00977962234523947e-001
-1.93152483428786Ge-@669480379894422e-001

Stvornasobnémuigicu na pravej strane zodpoveda Stvorica partikytrmieSent:

>> X=A\B

X =



1.343509472671304e+000 -5.803912008206765e-80948426263165359¢-001  1.033929099161515e+000
-4.693997146461904e-001  6.694151152790765e-00860113592394430e-001 -4.938701006635249e-001
5.724742643691892e-002 4.432685524943117e-@07122799592517665e-001 5.056999149876128e-001
-2.933430227845677e-001  6.919094509416087e-(B449492489574478e-001 -5.654449610372667e-001

0 0 0 0

0 0 0 0
2.041357780480896e-001 -6.163017410744685e-@101233943964602e-002 6.605670779173003e-001

0 0 0 0

Vidime, Ze ML vie riedi viacero sUstav naraz a maticova prava strana mabhe
problém. Partikularnym rieSenim zadanej sustavy gmavymi stranami je Stvorica
rieSeni, alebo inak povedané, partikularnym riggesiistavy s maticou na pravej
strane je matica X.

VSeobecné riedenie je pre kazdpst X(;, i) dané ako kombinacia

X(:,i))+N*[ta tb tc]’

VSeobecné rieSenie celej sustavy s pravou stranoaticou je potom (beruc
do uvahy, Ze parametre mozu'lpre kazdy dpec iné):

X+N*T, kde T je matica parametrov s rozmermi 3x4.



