Do automobilky maju oceliarne dodavdenne 500 ton ocele. Zmluvny zavazok sa im dari
plnit’ v stlade s Gaussovym rozdelenim N(500,100). Nabuwyd auta je potrebnych 0,5 tony
ocele. Vyrobnéa kapacita zavodu nie je obmedzer#viaizen od dodavok ocele.

Malo pravdepodobné zaporné hodnoty rozdelenia mézdrépé ako typ sankcie. Nespotrebovanalora konci da (<0,5
tony) sa moze zlikvidovaalebo poui nadalSi deéi —v kazdej z Gloh o tom rozhodujete VY.

Aka je pravdepodobnésze:
a/ za de sa vyrobi presne 1000 aut?
b/ za tyzde (7 dni) sa vyrobi viac ako 7500 automobilov?

c/ p& dni z tyZzaha sa prekréi denny plan 1000 vyrobenych aut?
d/ pri poruchovosti 1% bude z 1000 aut asp83 bez poruchy?
e/ pri poruchovosti 1% budeid 28. 4. cela produkcia bez poruchy?

RieSte samostatne — vzorové rieSenie si pozrit@snp



a/ za de sa vyrobi presne 1000 aut?

Denny Standard 500 ton znamena 1000 vyrobenychrenlitov za dé. Rovnako vSak bude
1000 automobilov aj vtedy, ak ocele bude sice ko 500, ale menej ako 500,5 tony.
Pravdepodobnds,ocel'ového” intervalu [500,500.5) je odpai’eu na poloZzenul otazku.

Vyuzijeme ,matlabovsky" tvar distriiinej funkcie pre normované normalne rozdelenie
(http://matika.elf.stuba.sk/KMAT/NSMzs?action=Attdtle&do=get&target=OdhadMi.pdf )

>> F=inline('0.5%erf(sqrt(0.5)*x)+0.5";
>> p=F((500.5-500)/10)-F((500-500)/10)
resp: >> p=F(0.05)-F(0)
p= 0.0199

Hradana pravdepodobnbg zhruba 2%.

b/ za tyzde (7 dni) sa vyrobi viac ako 7500 automobilov?

Predpokladame, Ze nespotrebovany ,do-pol-tonovySak ocele sa presunie dtalSieho
dna. Tak mézeme ulohu rigSiskimamim novej nadhodnej vghy, ktora je sdtom 7
nahodnych vediin zo zadania. Jej rozdelenie je N(3500, 700) asayjej ,opytame” na
pravdepodobna’s Ze sa za 7 dni vyrobi najviac 7500 automobilpvodeliaréa dodala za
tyZzder mengj ako 7500/2+0,5 ton ocele.

>> format long e
>> t=7500/2+0.5; s=sqrt(700);
>> F((t-3500)/s)

ans=1

Napriek formatu long e je vysledkodislo, ktoré je v Matlabe neodlisitee od 1. Hadana
pravdepodobnayge teda ,prakticky” nulova.

Preformulujte (tj. zm#te cislo 7500) znenie ulohy b) tak, aby boldatana
pravdepodobna'smedzi 0.1-0.2.




c/ p& dni z tyZaha sa prekréi denny plan 1000 vyrobenych aut?
Predpokladame, Ze nespotrebovand’ @eelikviduje, vracia dodavdievi, alebo sa zaratava
k dodavkam nd’alSi de.

Pravdepodobnds Ze v jeden desa prekroi denny plan, znamena pravdepodoltnos
dodavky aspi 500,5 ton ocele:
>> p=1-F(0.05) % 0.05 je (500.5-500)/10
p= 4.800611941616275e-001

Tyzder ma 7 dni a z nich vybfeb sa da ,7 nad 5* sposobmi. Odpdeel na otazku (keje
presne 5 tloch, nieaspor aninajviac) teda bude

>> 7*6/2*pA5*(1-p)~2
ans = 1.447460646747835e-001

Je to zhruba 14,5 percenta.

d/ pri poruchovosti 1% bude z 1000 aut asp83 bez poruchy?

Pri 1000 autach 1% znamena 10 kusov. Asp@3 bez poruchy z 1000 kusov znamené&po
chybnych medzi 0 a 7. Poisson poradi:

>> .=10; g=exp(-L); s=q; for i=1:7, q=q*L/i; s=s+q; end, s
s= 2.202206466016989e-001

Je to asi 22%.

e/ pri poruchovosti 1% budeid 28. 4. cela produkcia bez poruchy?

Denné produkcia méze bybdzna. Aby sme sa nezdrzovali situaciami, ktorépsakticky
nerealne, berme do Uvahy len taki dennu produktosga ma pravdepodobnby Matlabe
odliSite’na od nuly. Dopui&me sa tym minimalnej chyby, ktora sa na vyslediorejavi (pri
presnosti a rozsahu mantisy Matlabu).

Zapornécisla nds nezaujimaju a smerom hore si tipnemepdéuita viac ako 1000
ocele za de je prakticky nerealna. Ak je nas tip chybny, budeznos ho napravi — hnel’
vSak uvidime, Ze sme tipovali s riadnou rezervou.

>> x=0:0.5:1000; Fx=F((x-500)/10);
>> P=Fx(2:end)-Fx(1:end-1); nn=find(P);
>> X([min(nn),max(nn)])

ans = 4.165000000000000e+002 5.825000000000000e+002



Nenulova pravdepodobnigz pofadu ML) sa z&ina pri 416.5-417 tonach a kiinsa pri
582.5-583 tonéach.

Dennéa dodéavka ocele: >> x=416.5:0.5:583;
Patet vyrobenych automobilov: >> y=2*x(1:end-1);
Pravdepodobndgychto p@&tov:  >> Fx=F((x-500)/10); P=Fx(2:end)-Fx(1:end-1);
Ocakavany poet (1%) chybnych: >> L=0.01%y;
Pravdepodobndsze v konkrétnej
dennej produkcii nebude chybny kus:  >> pO=exp(-L);
PravdepodobndsZe v dennej produkcii
(nech bola akaKkwek) nebol chybny kus: >> P*p0’
ans = 4.654942841160875e-005

Pravdepodobndsulovej dennej chybovosti je miziva.
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Iny postup:
VySSie uvedeny postup je sice pedantny, ale azilid plozity. Rozmedzie, v ktorom sa

pohybuje denna produkcia, nie jeIké, navySe odchylky od stredu rychlo stracaju
pravdepodobna’s Pracujme teda so strednou dennou produkciou Hu@0a ¢éakavanou
chybovosou 10 ks. Pri tomto priemernom vstupe vyjde prawodebnos bezchybnosti:

>> exp(-10)
ans = 4.539992976248485e-005
Rozdiel oproti vySSie uvedenému presnému vysled&yenzasadny a nasSim zjednoduSenim

sa nedopd®me vékej chyby. AvSak pozor ¢im v&Si rozptyl by malo normélne rozdelenie
charakterizujuce dodavky ocele, tym by chyba béi&ia.




