1. Diskrétna ndhodna veli¢ina X s hodnotami 1: 1: 50 mé pravdepodobnostné rozdelenie

a)
b)
c)

p = h/sum(h), kde h =rand(1,50)
p = ones(1,50)/50
pi = k*(1/x;) pre i = 1:50 a vhodné k (zistite jeho hodnotu).

i) Nakreslite stipcovy diagram pre pravdepodobnostné rozlozenie veli¢iny X
(kazdy pripad a), b), ¢) zvlast, podobne nasledujuce body)

i) Najdite E(X) a var(X)

1i1) Zistite pravdepodobnostné rozlozenie pre S;, Ss, Sa, ... a nakreslite jeho

stipcovy diagram (pomécka — prikaz conv a skripta str. 159). Vypocitajte E(S;)

a var(S;).



RieSenia uloh z 5statA:

a) p = h/sum(h), kde h = rand(1,50)

Poznamka: Vzhl'adom na to, Ze v tlohe sa pracuje s ndhodne vytvorenym vektorom p, nemusia vSetky
vysledky vychadzat’ kazdému rovnako.

i) >> x=1:50; h = rand(1,50); p = h/sum(h); bar(x,p)
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i) >> EX=x*p', EX2=(X."2)*p"; varX=EX2-EX"2
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EX= 2.418647867800483e+001
varX = 2.191859683090768e+002

iii) >> S2 = 2:100; P2= conv(p,p);
>> bar(S2, P2)
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>> S3 = 3:150; P3= conv(P2,p); bar(S3, P3)
>> S4 = 4:200; P4 = conv(P3,p); bar(S4, P4)

atd.

S3: S4.

Vidime, Ze pri S6 je uz tvar diagramu podobny diagramu normalneho rozdelenia.

Tato podobnost’ sa pri vysSich sictoch Si bude len upeviovat'.



b) >>p = ones(1,50)/50; EX=x*p', EX2=(x."2)*p'; varX=EX2-EX"2

EX= 2.550000000000000e+001
varX = 2.082500000000001e+002

>> bar(x,p), P=p; for k=2:10, S=k:(k*50); P=conv(P,p); figure, bar(S,P), end

%naraz 9 obrazkov

X S2




c) pi= k*(1/xi) pre i = 1:50 a vhodné k (zistite jeho hodnotu).

>> p=L1./x; ps=sum(p); p=p/ps;
>> >> EX=x*p', EX2=(x."2)*p"; varX=EX2-EX"2

EX= 1.111307358524901e+001
varX = 1.598829719126904e+002

>> >> bar(x,p), P=p; for k=2:50, S=k:(k*50); P=conv(P,p); figure, bar(S,P),end
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S7 S8

Pri tomto rozdeleni chvil'u trva, kym nadobudne tvar typicky pre normalne rozdelenie.
Vsimnime si vSak, ze tazisko grafu je dost vlavo — a to sa nezmeni ani pre velké n.
Vrchol grafu pre vyssie n sa nachadza nad strednou hodnotou vektora Sn

E(Sn) = n*EX=n*11.11307358524901 ,

teda v necelej Stvrtine rozsahu grafu, ktory sa rozprestiera medzi n a n*50 (jeho stred je
25.5%*n).

Pozrime sa na pripad n=30. Pre S30 je strednd hodnota m = 3.333922075574743e+002 a

rozptyl s = 6.925669034381880e+001. Rozsah intervalu je [30, 1500].
Analogické normalne rozdelenie s tymito parametrami m, s ma hustotu:

>> f=inline('exp(-(x-3.333922075574743e+002)./2/2/s./2)/s/sqrt(2*pi)")
Oba grafy vyzeraju takto:

S30: N(m,s):
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Prekrytie oboch grafov:
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