VYSLEDKY CVICENI

MNOZINY
(2) (a) {1,2,3,4,5}; (b) {3}; (c), (d), (e), (g) prazdna mnozina; (f) {1,2,3}; (h) [1,2]; (1) {1,2}; (§) {1}

®) [%, w); () N3 (m) R

(3) (a) (x0Q: Vx TQ}; (b) (xUN: x/ 12345 L x/543210}; (c) (XU2": 30X}; (d) x0OC: |o=1};

(e) {(x.y,2) OR: -1’ +(p-1)*+ (-1 <1} (D) {(xy,2) OR: (x-1Y+(-1)+ (z-1)* =1}
(5) (@) 4; (b) 4

(6) (a), (c) prazdna mnoz. ; (b) [% , 1)U (2,3]

(7) prazdna mnozina

(8) plati (b), (d),(e)

(9) (a) od max{m,n} po m+n ; (b) od 0 po min{m,n} ; (¢) m+n ; (d) od 0 po 5
(e) |4 +|B| =|4A0B +|4n B

(10) prazdna mnozina, {/},{2},{3},{1,2},{1,3},{2,3},{1,2,3} ;napr. A= {I} , B= {2}

(11 2"

(12) (a) |f(A)| < |4] ; (b) je injektivne

(14) plati : (b), (d),(),(2),(D),(K),(D)

(15) (@) (-0, 1) LU (2,00);(b) (-0, ] LU[2, ) ; (c) prazdna mnozina ; (d) R

(16) (a) {(1,1),(1,3),(2,1),(2.3)} ; (b)) {(1,1),(1,2),(3.1),(3.2)} ; (¢) {(Z,.])}

(17) nie je

(18) jedna ma prvociselne vela prvkov, druhé je jednoprvkova

(19) plati (b), (d)

(20) (a) plati ; (b) neplati

RELACIE

) r,s

(2)s

3)r1,s,t

4)r,st; Z

(5) (a),(b),(c),(d) lens ;5 (e),() 1,8,t

(8) s,a,t ; pre neprazdnu 4 nie je reflexivna
(9) plati (b), (c)

EKVIVALENCIE A ROZKLADY
(2) kruznica so stredom O prechadzajica bodom C
(3) triedami st priamky prechadzajtice poc¢iatkom suradnicovej sustavy bez toho pociatku,
ktory je samostatnou triedou
4) {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5),(6,6),(1,2)(2,1),(1,3),(3,1),(2.3),(3,2),(4.5),(5.4)}
(5) 5 ekvivalencii prislachajucich rozkladom {7} {2} {3}; {1,2} {3}; {1,3} {2}; {2,3} {1}; {[,2,3}
(6) 1,2,5,15,52,203,877,4140,21147 ....
(8) {xUUR": x’LIQ} ; napr. n,2n,37

MATEMATICKA INDUKCIA
(1) neplati : (1c), (4), (6), (12)

POSETY

(1) posety s (b), (c), (e)
(9) antisymetriu porusuju narp.funkcie f(x)=x, g(x)=x+1



OPERACIE NA MNOZINE (Gast’ 1.)

k — komutativna, e — jednotkovy prvok, a - asociativna

(2) (a)k,e=0,a (b)k,e=I,a (c)k,e=I,a (d),(e)nie su operacie
@) n"

4) n ?

5) (ak (Mka (c)ka,e=-1 (dk )k ((Hka

(6) k

(7) k

(8) (a) 4 (b)(c) e je prazdna mnozina

OPERACIE NA MNOZINE (Zast’ 2.)
(1) ano
(2) nie, neplati asociativita
(3) ano
(4) nie, nema inverzné prvky
(5) nie, neexistuje inverzny prvok k 0
(6) nie, neplati asociativita
(7) nie
(8) nie, pre a=b V2 neexistuje inverzny prvok
(9) (a)Kleinova, (b) cyklicka
(10) nie
(11) (a) nie, nema inverzné prvky (b)(c) ano
(12) (a) ano
(b) 4no, H= {xLIC: [{=1I}

(c) éno, H= {-1,1}
(d) nie je
(e) 4no, H= {x10" : Jx 0O}
(13) (a) pri zépise cez cykly bude ¢ ( 71) rovnaké ako 71, t.j. (n+1) sa zobrazi na seba
(b) (12)(13) #(13)(12)

(c) napr. {()}
(14) (@) ano  (b)(c) nie

GRUPY
(2) (a) H={(), (1234), (13)(24), (1432)} je abelovska, S, nie je
(b) (1234), (13)(24), (1432), (1234)
(¢) HO)=H, H(1234=H, H(23)={(23),(124),(1342), (143)},
H24)= {(24), (12)(34), (13), (14)(32)}
(d o
(e) napr. {(), (19)}
(f) napr. {(), (124), (142)}
() napr. {(), (12), (14), (24), (124), (142)}
(h) neexistuje
@) {(), (12), 34), (12)(34)}, nieje
() {O)},) (Ib) (1c) (1e) suzvazy ) (1b) (Ic) (le) suzvizy ) (1b) (1c) (1e) suzviazy ) (1b) (1c)
(le) st zviazy ) (1b) (Ic) (le) st zviazy H, S= {(), (/3)(24)}. Triedy rozkladu su: pre {( )} prvky H,
pre H jedna trieda H,
pre S: ={S, {(1234), (1432)}}
(4) pren=1

ZVAZY
(1) (1b) (1c) (le) st zvizy, (1a) (1d) (2a) (2b) nie st



(10) (1b) (1c) (1e) su distributivne a teda aj modularne zviazy
(12) ano

(13) éno

(15) xC(yLz)=xC((yC(xL2z)Lx2)

(17) vznikne 8-prvkovy zviz

(28) modularny nedistributivny zvéz

(29) podgrupy {0}, {0,3}, {0,2,4}, Zs vytvoria distributivny zvéz

ZVAZY 11
(1) (a)nie je zviz (b) podzviz N"  (c) zviz, nie podzviz N
(2) ano
(3) (b)ynapr. {/} U {7,2}={1,2,3}0L
(c) nie je distributivny ani modularny
(&) Ly={D, {1}, {2},41,2}}, Ls = Ly {{1.2.3,4}}, Ls = Ls L) {42.3}}, Ly = LsLJ {43})
(e) Ly, Ls, L; z predchadzajiceho bodu
O ()AL By {2} 0 ({1,234}
() AU ({43} U {{1.2.3.4}}

(4) nemodularny
(5) 2 rovnobezné priamky a bod leziaci na jednej z nich pokazia modularitu
(10) (@) {9, {1},{2},{1.2},02.4},{1.2.3},{1,2,4},{1,2,3,4}}
(b) AL {@YU{{L43} U {11,2.3,4})
(© A0 {13 U{{1.24}} 0 {{1.23.4}}
(12) 40 {2} 0 {28}
(13) A {1,5,6,30}
(14) A1 {1,7,14,70,210}



